
����� � ���	� 
��
��������� ��������������� �"!	�$#&%'�(�(
)��*+��*-,�#/.10

2436587�9�:<;>=4?�@BA�:<C
D A&EGF�H�IKJL:4MN5O3PJRQ 5SJ)T+JOF$9U:VIKEWJOQXI

Y+Q 3[ZXJL:K\V3[I^]_A`C D 9`a63PC�A�:KQ 369cb�deA&\4f+Qcg&JRaPJR\
d�A&\4fhQcg&JOaiJO\Lb D f j&k&k&jml

n A`:VCpoh5O\L?qH 5Oa69c?qJO; H

rs3i587�9�JOa�24JO36;
T+JLF$9�:tIuEGJRQXI-A�C�rv9wIu7cJOEx9UIK3i5O\y9`Q ;vMmIu9UIK3i\tIK3i5O\

Y+Q 3[ZXJL:K\V3[I^]xA�C�rv9�\<\<9`5u7NH \tJSI<IK\
fhEz7cJL:<\{I/b$r�f k�|Ok&k&}

EG:<JO36;~ohEx9wIu7�?qH Ex9�\V\O?�JR; H

MmI<JLC"9�Q�=�;cJOa n 9`EWF
��Q \{IK3PIKH�I<J�Cu�Hc:4��QcC�A`:<Ex9UIK3 n

� JRA`:Vg&JO\^��@W�A&7 aiJL:{��fhaiaiJLJ�T4�{��j�|&|Lk��c:VJO3i��Hc:Vg
JO;cJRa n 9`EWF�oh36QcC�A`:<Ex9wIu3 n ?�H Q 3���C�:<JO3[��Hc:<gc?�;cJ

rs9�:<587s�Nb~��k&k�|

Published in Artificial Intelligence 129 (2001), no. 1–2, pp. 199–218.



���������
	��
�
�����
���
�����������������! "��#%$& (')���%*����+�,$
-.���/��01�2����3
�%4+5�����'.�6���7��824+9;:=<?>A@�9B:
CED

���GF)01H���H���$JIK��$JIL�/$M#��
�!#�N��7�2�/�B�����G�%*O�
#%�P��N� BQ.��0�$
-R��$�5��6H��2�S�T8&��3
�6�
5���'����($
-U�P0���8&N��7�20RH/�6�201#E�"�/0����
VO�
��5(�����S�
H/�O ('��/$
���!#�Q�01N��/�%4W-?$
01#%��Q�0E�
��#1�O4
�7��8B-X�
#%�/$
06DY���Z�����6��N�H/�S�����!HR0��6H�N����R�/$,�
�)�
���[���Z>\@�9B:ZIS�����]�,#%$&��H��!H��/�6�^��V
�
5) "�!H�H��!Q)�������6N�01�!H/���!#S-XN���#%����$&�UD`_a0���3��!$&N�H��
���
���OH/�6Hb0��6�!�!�65T$&�c�
�d�2Q)H/�/01�
#%�
�
�)�
���[���7#] ($O5��6�eVf�
��5g#E���201�
#%�/��01�!���65h�����T���6N�01�!H/���!#"-?N��)#%����$&�g�!�g�/��01 "HG$
-
�!��H��
#�#�N�01�
#%�
V)QiN���5�$"��$
���2'�'i���]�/$]�
�[�M#%$&��#%0����/�B')0�$
Q)���6 "H6D�>\�c#%$&�[�/01�
H/��V
$&N�0��
���
���OH��!H��
�7��$�I�HSN�H��/$��
#�#�N�01�2�/�6���c'�01�65��!#%�������G'j��01-k$
01 ]�
��#%�P$
-`>A@�9;:
$&�c�
#%��N)�
�.'�0�$
Q)���6 ]HRH�N)#1�c�
Hb�����PH��!�75��!��824W���!�!��')N����6���6H��
��5MlSN�Q)��mjnoHbp�N�Q.�
D
q ���(���6N�01�!H����!#,-?N��)#%����$&�r�!HP#1���20E�
#%�/��01�����65sQ[�t�����"5��!H��/01��Q)N����!$&�u$
-b���6N�01�!H/4
���7#;32�
�!N��6H�$J3
��0Z�����B'�01$
Q)���6 vH/'i�
#%�
DSpw$&�^�/0E�20��c�/$�#%$&�[3
�6�[����$&���
�xI��!H�5�$& uV
$&N�0B�
���
���OH��!H;H1��$�I�HB�����2�;�������
H/�O ('��/$
���!#"���6N�01�!H/���7#GQ)01�
��#1�)�!��8c-X�
#%�/$
0,�!H
������H��
 "���
H,������Q�01N��/�%4W-?$
01#%��Q�01�
��#E���!��8y-?�
#%�/$
0�Va�
��5s�����2�G�����T�%z.�6#%�($
-
�c���6N�01�!H/���7#;-XN���#%����$&�r�!HZ�/$c0��65)N�#%�=�����=�%zj�6#%����3
��5���'����t$
-bH/�6�201#1�{V{01�2������0
���)�
�c�����P�%z.�6#%����3
�GQ)01�
��#1�)�!��8,-?�
#%�/$
06Vi0��6�!�2����3
�B�/$]�=Q�01N��/�%4W-?$
01#%�BH��6�201#1�UD

| }Y~r�����������P���
�d~ �M~�� ���d�(�b�g�
�,�

�=�.���O�����x�?�����c�.���J�.�?���Z�%�.�(�E�.�.�.�k�.�����? d�,��¡a�k���
���[�%�7¢O��£\�.�
�J�x�J�.�?�j�[£/¤"¥y¦+§�¨;¤]¥[©Jª¬«&­A®
�G�?�?�j�2����£/���.���
��¢O�
�E���k�O�u��¡U�%�.��¤]¥G���k�O�O���7�%�. ¯ª±°&­³²b´S���%�M���.�
�E�;���?�O�����k���. d�a�E�
�7µT���u�
�j�
�.�E�?�E���?�"�J¢[���k�U�[���?�O�r¡W�.�j�J�%�k�O�s¶Y¦+·`©Z�%�.�[�;�
�1�%�? y�[���
�P�%�.�]�
���E�B��¡b�E�2�����j�?�.�y�c�O�����
¡W�E�O ¸�.�i�j�r·w²�§\¡;�%�j��¶Y¦+·`©]�?��¹�º�»c¼?½�½�¼+¾
¿?À�®w�O���.��¢O�J�d�
¢��
���J�E���? y�[�%�J�c���J���U���S�
�O�1�
¡W�E�O Á�j�i�.�"·��%�d�c�O���[�A®i���.�
�sÂx�[�%�g���?���O���7�%�. d���E�J�%�j���g�O�j�%�k t�[�x�E�O�?�j���?�O�j�
²

Ã �.�B���j�.�.�?�j�]���? d�Z��¡f§�¨;¤]¥,�?���j���U���k�kµc�j���O�Ä�O�E���?�O�.���i���]���.�;�)�j MÂx�J�S�[¡��.�)�.�J�
�6Åi�U���.�.�J�f² Ã �.�k�(�.�
�Ä�
�j�.�"�O���%�.�c�J�O�E�"��¡S�������j�%�k t���a�����?�j���?�O�f®Ä�%�.�c���. �Âx�J�(��¡
�j�i�.�J�"�?���%�.�cÂj���j����£\¡W�����
�u�E�2���E���Æ�%�E�
�[®R�[�.���%�.�u�.�J�.���k�E�%�k�M¡W�.�.���%�?���f²M§/�ÈÇi�
���%�?���
É ®�Ê��¯���.�
ÊË�.�
Ê��%�Æ�
�O d�.�j���s�%�j�¯���kÌ
�g��¡"�ÈÂj���j����£\¡W�����
�s���
�������K�����J��®B���.�L�k�%�
�[�Eµ) y�i�%�����?�]Â.�%���j���.�?�.�y¡+���J���O�
²G§/�ÍÇi�
���%�k�O��Îj®ÄÊ��M�j�������.�?�B���J���.�7�=�%�y�.���J�.�?���,�%�j�
���. �Âx�J�d�[¡,�.�)�.�J�y�6Åj�.���.�.�J�KÂ�µÏ§�¨B¤"¥s�.���k�.�È���J�O�.���k�E���
���t�j�
�.�E�?�E���?�r¡W�.�j�J�%�k�O�f²
Ã �j�]Ð[�Jµ��%�c���.�?�;���.���kµ)���k�P�?�P���U�[�%�����%�
�E�?ÌJ�?�.�c�%�j�]�j�
�.�E�?�E���?�=¡W�.�j�J�%�k�O�f²

Ñ ����¢)�?�O�.�cÊS�O��ÐÈ�O�Ò�%�.�k�c�.���OÂj�?�
 Ó���U�������J���
���kÌ
�J�Ô���.���.�
�.�E�?�1�%�?��Â�µÒ�7�%�u���J�
�i£
�����JµÆ�������Õ�J�E�%�k t�^�%�d��¡;�����%�U���������?�j���?�O�Ö�
�O�1�2² Ã �.�r���J�
�.�����JµÆ��¡;�s�.�
�.�E�?�1�%�?�d�?�
¢��
�1µ¯�.�7×d�
�.�7�B���t�OÂi�����k�f®Ä���.�¯���.�T�J�O���E�
�E�x�O�j�.�?�.�r���Eµ) d�j�%�����?�"���J���.�7�%�J®�ÂU���E�
�h���
�[�¯��Âj�E�%�����J�G d�i�.�J�A®U�.���fØÙ�B�.�E�
�.�k�J�G�x�J�E¡W�O�E t�[�.�
�"�O�¯����µ��
�O�.�J�����%���j���OÂ.�k�
 d�
²�§/�
�J�O���%�����E�
®YÊS�u���U�������J���
���kÌ
�d���.�
�j���?�1�%�k�cÂ�µh�k�%�(�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�h��¡�¢[���?�j�
�
®a�����U��������£
���
�E�?Ì2�^�%�?���g���U�[�G�?�B�2���1µs���t�.���%�
�E y�k�.��²;¤G�=�t�E�
���j�k�2®{ÊS���2�[�h�.���J�.�?���,���.���Ä�
�1¡W�O�1£

É



 y���.�J�t��¡Z§�¨B¤"¥��O�È���.�t�E�?�?�j�?�.�[£A�%�k�?�M�.�jÌ
Ì
�k�
�c�[�.���;�.Â.�?Ð{ØÙ�����.ÂÄ�y���¯Ê;�k���.�?�����
�[¡=��Åi�Ä�
�E�? d�
�������;�E�
���j�k�%�J² §/�K�J�O���%�����E�y�%�Ö�.����¢i�k�O�.�uÊ�����Ð{®P�O�.�d���U�[�kµ)���k�d�E�.�
Ê;�
���U�[���%�.�,���Eµ) d�j�%�[�%�?�B�.�J�.���k�E�%�k�GÂj�%���.���j�?�.��¡+�[�J�%���S�k�����.�,���� y�,�����%�.�GÂ.���j����£A¡W�O���J�
Âj�%���.���j�?�.�d¡+���J���O�
®Ä���.�g�%�U�^�G���.���	���J�J�=�[¡��y�j�
�.�E�?�E���?�"¡W�.�.���%�?���s�k�B���t���J�.�.�J�T�%�j�
�	���J�J���k¢O�T�.�
�i�%�¯�[¡����
�������f®Ä�%�^�%�.�J�B���U���s���.�]�
�x�
�J���k¢���Â.�����.���.�k�.�y¡+�����%�O�J®U���J�X�[���k¢O�
���d�uÂj���j����£\¡W�����
�"�E�2���E���f²
� ���E�S��¡����.�?��ÊS�O��Ðc�O�E�?�O�k�U���k�kµT���.�Ä�2���E�
�d�?�u�/Ê��T¤,¤G¤,§A£
���]�U�[�x�J���
®)�O�.�;�O�u�%�j�

Âj���j����£\¡W�����
�uÂ.�����.���.�k�.��¡+���J���O�dª É ­A®a���.�����.�y�[�%�.�J�(�O�Ö���.�d���U���7µ)���?�(�[¡�§�¨;¤]¥�ª��&­A²
� �"Âx�J�O�?��Ê;�7�%��Â.���i�%��£A¡W�O���J�"���2�[�����s�����J�
�
²

� �Á���M~������2~�� �����;�w�d� ����� ���d� �
���"!��=�M���#� $L���=�&%

')(+* ,.-0/21&354768(:9;-0<=<?>A@CBD-FE�G?BDE�-0<=HJI:-0K#L&M
<ON @P1�/QGR<=6
� �O�E���.�E�OÂ.�k�
  ���U���J�
�����E�Z�O�����.�.�bÊ;�7�%�c�Jµ)�J�?�
�J²2S(�k¢O�J�u�=���)���b�j�i�.����¡x����µM�O�����.�f®
�j�&ÊS�J¢��
�J®��k�Y�2�[��ÂÄ���6Åi�U���.�.�J�M�?�����,�P�%�E�
��²UTU�O�Y��Åj�� d�.�?�[®�Tw�k�O�.�E�C�S�E�.�
Ê;�b�;���2�[�����
���%���.��®b���.�Æ�%�.�d�%�O�Õ�.���E�T��¡P�7�%�"�%���J�r��Åi�U�[�.���k�O�f®b�E�i�����
�È�[���j�i�.�y¤�²a§/�Ò�g�����J�
�6Åi�U���.�E�?�O�s��¡��y���%���.��®Ä�
�����h�.�k�E���?�.���G�.�[�%�g�%�y�y�.�)�.�]��¡b�%�j�T�O�����.�s�O�
�.�J�%�[���
�,�
�j�V�x�
���J���P�.�)�.�,��¡`���.�,�����
�[² Ã �.�,�%�E�
�=�6Åi�U���.�E�?�O����¡a�T�O�%���j�r�2����ÂÄ�= M�j�����X���E�O�
�
���U�����%�.�"�O�E�?�O�k�U���Ä�O�%�[�.�f®U���j�s�k��¡+�[�J�;�2�[�sÂÄ�"�?�XWU�j�k�%�,�J¢O�J�¯¡W�O�;�YWU�.�7�%�(�O�����.�f²

§/���%�.�k�P�U���Ä�
�J®jÊ��(¡W�)�
�.�;�O���.�E�OÂ.�k�
 c£/���.���
�,�����J�
�
² Ã �.�"���
�������g�k�Z�%�U�^�;§�¨B¤"¥
�j���
���.�
�j���i£ZW.���E�M���2�[�����Õ�%�s�%�2¢O�� d�
 d�O�1µO®R���.�Õ�.�J�.�
�t�2���.�j���M�.���%�J�J�c d�O�E�T�.�i£
�j�?�?�
�[�%�(�j�i�.�J�
² Ã ���.�J®x�7�;�x�[�%�
�����X���k�kµy��Åi�.�?�����
�B�J¢��
�1µ¯�U�^�%���%�y�d�O�7¢O�J�¯�.�)�.��®Ä���j�
�E�2���E���.�
�B�%�.�(�����
�6£/�6Åj�.���.���k�O�g��¡R���.�"�.����Â.�?�J u£\���U���J�(�O�%�[�.�f²
� �;�2���u���U�������J���
�E�?Ì
�Z���.�;���kÌ
�P��¡x�(Â.���i�%��£A¡W�O���J�P���
�������d�%���J�PÂ�µc�k�������Eµ) d�j�%�[�%�?�

Âj�%���.���j�?�.�t¡+�[�J�%���
² Ã �j�MÂ.�%�[�.���.�?�j�t¡+���J���O�,�[¡��t�.�)�.���k�G�%�j�M���. MÂÄ�
�,�[¡����.�?�k�.���J�
�7�t�.���
² §/�  d�O�E�y�%���J�
�J®B�j�&ÊS�J¢��
�J®G�.�[���J���J���t�.�)�.�
�y�U�2¢O���.�[���J���
���t�)�j MÂx�J���y��¡
���j�?�?�j���
��² §/� ���U�[�g�2���E��®,ÊS�Ö�.�
WU�j�Ö���.�L¹^½	\[»^]`_bac_³¼edÖ¾gf�¹�h?dji)¼khmlonJ¹md	_bacfr�����%�j�
���. �Âx�J����¡P�j�i�.�J���^�M�¯���k¢O�J�È�.�J�j�%��®b�.�k¢)�k�.�
�ÆÂ�µÍ���.�t���. MÂÄ�
�T��¡Z�j�i�.�J�M�[�]�%�j�
�j��Å)�B���U���k�?�
ÊS�
�;�.�
�i�%�f®U�k�����.�"�?�k y�7�Z���P���.�"�.�
�j���s���i�J�;���u�?�XWU�j�k�/µO²
� �M�.�E�
���J���"��Åj�� d�.�?�J�=��¡��.�E�OÂ.�?�J u£\���U�[�
�T�����J�
�
®f���.���
�� y�.�i�%�T���.�
�k�=���1µ) y�i£

�����%�k�,Â.�����.���.�k�.�c¡+���J���O���J² � �=¡W���� y���?�kÌ
�;�%�.�(�.�E�OÂ.�k�
  ���Z�%�.�(�E�O�?�i�%�?���r��¡R�M�����;��¡
�E�? M�j�k���[�.�
�O�j���gp��U�^�%�?���.�
² � �(�.���J���J���BÂÄ���%�r���U���7µ)���?�,���.�����. d�
���k�2���Ä�%�J���.�.�qp��.�J�
¡W���]�J�O d�.�j�%�k�.���%�.�d���. MÂÄ�
�]��¡Z�j�i�.�J���^�����O�7¢O�
�Æ�.�
�i�%�f®w���.�Ö�.�J���
�� d�?�j�?�.���%�j�
�[�Eµ) y�i�%�����?�;Â.�%�[�.���.�?�j�T¡+�����%�O�J² � �G�O�k¢��B���.�BÂ.�%���j���.�?�.�]¡+���J���O������¡=�;�.Â.�kÐ{Ø¬�#���.ÂÄ�
�[�.�s�E�?�k�.�?�.�^£\�%�k�?�;�.�.ÌJÌ
�k�
�;¡W���O  �%�.�rTw�7¢O� Ñ �.Ì
ÌJ�?�"�%�c�%�j�tsB�?�.���/µ�£
sG�k�.� Ñ �.Ì
ÌJ�?�[²

Î



A

A

B C

B C

D E F

D E E F

H I

H H I C B H I

J

I

E J D J J F A F D A D J J F E J

Tw�?���.������� S(�%�[�.�g���.� Ñ ���1�;��¡b�7�%� Ã ���
���wÅi�U���.�E�?�O�

')(Z' ���^/2N 1&M
<��
	 E&L���
�� 6�� E&L <
�����.���k�.�
�t�B�jÂ.�?Ð{ØÙ� ���jÂx�[®w���j�&Ê;�È�?�:Tw�?���.��� É ² � �d�.�	WU�.�y����µ:���j®2� ���j®a�O� É ���
�j�
�O�E�
�u�/Ê;�?�E�T��¡Z��¡+���J�t�[�T�O�j�d d�
¢O�[²�Çi�?�j�
�u�%�.�J���y�����u���!ÅÍ¡+���
�J�
®a�%�.�k�]���k¢O�J���[�
�k�.�k���X���xÂ.�%�[�.���.�?�j�t¡+���J���O�;��¡����^Î�� � �j² � �]�.��¢O�
�G�/Ê;�?�E�G�%�.�]�%�[ y�"¡+���
�]�/Ê;�?�J���?�
�u���
Ê"®{�.�
ÊS�J¢O�J�
®x���?�j�
�"�%�.�"�%�[ y�"���J���.�7�,�
���gÂx�]�OÂj�%���?�.�J�gÊ;�7�%�s�d�E�?�.���?�=�/Ê;�?�1�B��¡
���U�[��¡+���J��² Ã �.�k�����J�.�.�
�J�S���.�;Â.�%���j���.�?�.�"¡+�����%�O�b����«���Î�� �&«(�[¡e���
���%�j� W.���E�� d�
¢O��²
sB���%���%�U�[�a�/Ê;�?�1�%�R��¡.�O�j�x�O�E�k����¡+���J�
�w�������?�.�j�
�Ä�
�.�.�J������¡.�
�����c�����.�
�R���.�T�.�
�.�J�

�J�O d M�j�%�[²QTU�O����Åj�� d�.�?�[®)�/Ê;�k�E�%�k�.�"�%�.�=�k�J¡e��¡+���J�G¡W�O�k�?�
Ê��J�tÂ�µd�%�.�G���?������¡+���J�,�O�7¢O�J�
���.�M���� y�T���J���.�7�(���B�/Ê;�?�E���?�.�y�%�.�T���?�����G¡+���
�]¡W�O�?�k�
Ê��J�¯Â�µ¯���.���k�J¡e�,¡+�[�
��² Ã ���.�
®`�7¡
�/ÊS�"�O�.�Ä�O���7�%��¡+���
�J�������S�/Ê;�?�E���
�u�
���.���J�
�j���k¢O�J�kµ�®�ÊS�Z�E�gp��.�?�E�Z�%�.�J  ���(Âx�S�/Ê;�?�E���
�u�?�
�u�U���1�%�k�
�.�?���P�O���j�
�
®U���y�J�?�? d�?�.�[�%�,���.�]�%�� d�"�E���^�%�]���
�E�.�k���?�.�u¡W���� Á�/Ê;�?�1�%�?�j�d���.�
 
�k�Æ���.�t�O�j�x�O�E�k���y�O�E�.�
�J²�TU�O�]�2�����È�U���?�]��¡P���.�x�����k���d¡+�[�
�
�J®bÊ��r����Â.�7�%�������k�kµh�?��ÂÄ�
�
���.�h���+WU���1���È¡+�[�
��®Z���.�K���.�¯�����.�
�t� �E�E�
�J�O�.�!�È¡+�[�
��² Ã ���.�
®;�7¡�"`�J¡e�
®$#G� ���j�
TU�E�O���PÊ��J���(�%�.��W.���E�;¡+���J�
�J®.�%�.�J� �;�?�����
®U¨=�
Ê;�f®U���j�s´�����ÐtÊS�O�.�?��ÂÄ�=�%�.�(�E�
�J�O�.�
¡+�[�
�
�J²(¤G¡e���
�=� W.���E�,¡+���
�T�?�G�/Ê;�k�E���
�f®����.�
�E�c���E���%�.�E�
�M�Ä�O�E���?Âj�?�T�/Ê;�k�E���=��¡��2�[������¡
���.�t�E�
 y���?�j�?�.� W.¢O�r¡+�[�
�
�J®b¡W�O�T�¯Â.�%�[�.���.�?�j�¯¡+���J���O���[¡&�&«i²s¤G¡e�%�J�M�¯�E�
�J�O�.�Ò¡+���
�
�k���/Ê;�?�1�%�J�f®��.�
Ê���¢O�
�J®�ÊS���2���Ò���.�kµÖ�/Ê;�?�1�M¡W�O�.�M�E�
 y���?�j�?�.��¡+���
�J�
®���Åi�J�?�.�.�k�.�h�%�j�
¡+�[�
��%E�j�E���/Ê;�k�E���
�Ï���.�È�k�%�]�
�������J���Ä�O�.�.�k�.� WU�E�E�T¡+���
�[®w¡W�O�T�¯Â.�%�[�.���.�?�j�¯¡+���J���O�]��¡
� É ² Ã ���.�
®U�%�j�T�[�Eµ) y�i�%�����?�(Â.�����.���.�k�.�d¡+�[�J�%���P�?�PÂÄ�J�/ÊS�
�
� � É ���.�:�&«i²

°



TR�?�O�.�E� É �2�;�.Â.�kÐÄØÙ�P���.ÂÄ�

Ã �.�d��Åj�����T���Eµ) d�j�%�����?�cÂ.�����.���.�k�.��¡+���J���O�"�.�
�Ä�
�j�.�T���Í���.�u���J�X�[���k¢O�M¡W�����J���?�O�
�[¡b�.�)�.�
�;Ê;�.�J���T���.���?���E�; d�
¢O�]ÊZ���G�d�/Ê;�k�E�B��¡���WU�E�E�B¡+���
�t¦W�/µ)�Ä��£j�T�.�)�.�
�%©�®Ä�O�B�
�/Ê;�k�E����¡��=���J�
�O�j�y¡+���J�]¦W�/µ)�x�6£ É �.�)�.�
�%©�²�¨=�	WU�.�P�%�j��À����i¼e¿�¼+¾gf6¼��)» n fE¹md	_³¼each]��¡{�/µ)�x�6£
�G�.�)�.�
�S�����%�.�G�)�j MÂx�J�S�[¡f�/µ)�x�6£j�,�j�i�.�J���^�Z�]�O�k¢��
�t�j�
�j���f®i�j�k¢)�?�.�J�tÂ�µu�%�.�;�%�[�����
���. �Âx�J�B�[¡w�.�)�.�J�G�^�P�%�U�[�;�j�
�j���f®{�?���%�.�"�k�? d�k�S��¡w�?�������=�.�
�i�%�f² Ã �.�]�gp��.�k�?�?Âj���?�j 
¡W�����J���?�O���?�b�.�[� ��� É ®OÂÄ�
�
���.�E�G�,�/Ê;�k�E����¡x�^WU�E�E��¡+���J�Z�2���uÂÄ�Z¡W�O�?�k�
Ê��J�cÂ�µM�,�/Ê;�?�1����¡
�[��µd�E�
�
���.�t¡+���J��®)Â.�j���]�/Ê;�?�1���[¡Y�T�E�
�
���.�t¡+���J�G�
���.�.���SÂÄ�G¡W�O�k�?�
Ê��J�y�k y d�
�j�X�[���
�kµ
Â�µ �Ò�/Ê;�?�1�s�[¡T���.�Æ�J�O���E�
�E�x�O�j�.�?�.� WU�E�E��¡+���
�[² Ã �Ô�.�J���
�� d�?�j�Í���.�Ö���Eµ) d�j�%�[�%�?�
Âj�%���.���j�?�.�Õ¡+�����%�O�J®BÊS���.�J�
� �%�.���
p)�j�?�?�kÂ.���k�.  ¡W�%�[�J�%�k�O� ��¡"�/µ)�Ä��£j�Í�.�)�.�J�
² Ã �j�
¡W�����J���?�O���[¡R�/µ)�Ä��£ É �.�)�.�
�;�k�B���.�( y�k���.�Z�%�.�(¡W�����J���?�O����¡a�/µ)�x�6£j�]�.�i�j�
�
²
�������Í�/µ)�x�6£j�d�.�i�j�c�O�
�.�J�%�[���
� É �OÎ � �r�/µ)�x�6£j�u�.�)�.�
�]���j�ÆÎ ��Î � ���/µ)�Ä��£ É

�j�i�.�J�d���c���.�?�k�.���J�f®��%�.���.�[���J���J�.�
��ÂÄ�
�k�.���%�U�[�cµ��O�Ï�2����ØÙ�u�/Ê;�?�1�c�%�.������ d�oWU���1�
¡+�[�
�M�[�����?��² �������¯�/µ)�x�6£ É �j�i�.�]�O�J�.�
���[�%�J� É �^Î�� �d�/µ)�Ä��£ ���.�)�.�
�,���.� É �^Î�� �
�/µ)�Ä��£ É �.�)�.�
�J®f���k�.�
�]µO�O���
���fØo�=�/Ê;�?�1�,�%�j�M�
�O�E���J���Ä�O�.�.�k�.� WU�E�E�,¡+�[�
�M�.�6Å)�2®f�O�;�%�j�
���� d�(���
�J�O�.�g¡+���
�]�����[�?�f² Ã ���.�J®U�%�.�"���. MÂÄ�
�;��¡R�/µi�Ä��£ �"�.�i�j�
�G�[�B�c�O�k¢��
�g�.�
�j���
�k� ���%�k y�J�"���.�d�)�j MÂx�J����¡��/µi�Ä��£ �t�.�)�.�J�M�[�]�%�.�d�.�E�J¢)�?�O�j���.�J�j�%�f®w�.�?�.���g���? d�
�
���.�t���. �Âx�J�M��¡Z�/µ)�Ä��£ É �j�i�.�J�M�[�T�%�.�y�.����¢)�?�O�.���.�
�j���f² Ã �.�t�)�j MÂx�J����¡P�/µ)�Ä��£ É
�j�i�.�J���^���]�O�k¢��
�d�.�
�i�%�r�k���(�%�k y�J���%�.�B���. MÂÄ�
����¡��/µ)�Ä��£j�G�.�)�.�
�S�[���%�.�B�.�E�J¢)�?�O�j�
�j�
�j���f®U�.�?�j� �M���? d�
�Z�%�j�]���. �Âx�J�B�[¡R�/µ)�Ä��£ É �.�)�.�
�B�[�P���.�"�.����¢)�?�O�.�;�.�J�j�%��²
"`�J���
	"ÂÄ�u�%�.�d¡W�%�����%�?���Æ��¡��/µi�Ä��£ �r�.�)�.�
�J®����.���
� �5������	(�%�j�y¡W�%�[�J�%�k�O�Ö��¡

�/µ)�Ä��£ É �.�)�.�J�y�^�d�Í���k¢O�J�Ï�.�
�j���f²Ï§\¡=· �k�M�%�.���%�[�����Z���. �Âx�J�d�[¡,�.�)�.�J�y�^�c�%�U�[�
�j�
�j���f®Z�%�.�J�L���.�
�E�sÊ;�?�k�PÂx�g·���	c�/µ)�x�6£j�s�.�i�j�
�r�[�.�K·��
�y�/µ)�Ä��£ É �.�)�.�
�y�[�d�%�U�[�

«



�j�
�j���f²�§/�r�%�.�(�k�? d�k����¡Y�X�[���O�G�.�
�j���f®.�%�j�,¡W�%�����%�k�O�r��¡Y�/µ)�x�6£j�(�.�)�.�J�ZÊ;�?�?�Ä�
����¢��
�E�O�
���c�%�.�"�gp��.�k�?�kÂ.���k�.  ¡W�����J���?�O��®.���.�g���J t�[�?���
���.�E�%�����2² Ã ���.�
®x�[�;�X�[���O�=�j�
�j���f®

��	�� �/µ)�Ä���T�.�)�.�J�G�^�;�.��Å)�G�?�J¢��
�
�%���%���f�.�)�.�
�B�[�;�j��Å)�,�k�J¢��
� �

��·���	�� ��·����
��·���	�� ��·������ ��·���	�� ��·���� �

�
�
	�� �
�
�
�&«��
	�� � É �
� �

�
�
	�� �U¦
� � �
	E©
�
«��
	�� � É ¦+� � �
	1© �

�
Î
�
	�� � É �

É
�
	��Ô° � ��	

���E�O���M ��.�k���?�.�7µi�k�.���O�k¢��
�M�j�T�%�j�op��U���.���[�%�k�y�
p)�.�[�%�k�O� � �	 � ° ��	�� É ®RÊ;�.�k���
�.���]�g�Ä�O���7�%�7¢O�c���)���]�[� ��	���� � � É��
	 °�° ��° �j² Ã �j�?�"�O�k¢��
�"�.�T���Ö���Eµ) d�j�%�[�%�?�
Âj�%���.���j�?�.�c¡+�����%�O�;��¡��&«���	�� � É ¦
� � �
	E©�� Î�� ��� � � �
Î 	 Î�° ��° �i²

')(�
 � @��76mBX< N K�� @ �+N E&MZBX/���<OK�E�6 ���PE�/UB!�
K���6
§/�Æ�O�
�j�
�%�[�A®`�%�.�k�]���U���7µi�E�?�(�.�E�i�j�.�
�J�M���Eµ)�E���
 ¸��¡S���? ��.�k�%���.�
���.�"�gp��U�[���?�O�.�J²oTU�O�
�6Åj�� y�j�?��®[�
�O�j���?�j�
�R���.��Tw�k¢�� Ñ �.Ì
ÌJ�?�[®��%�.� É�� Î;¢O�
�E���k�O�M��¡.���.�SÊS�
�k�7£\Ð)�j�&Ê;�T���k�?�.�k�.�[£
���?�k�=�.�.ÌJÌ
�?�J�T¦+���J� TR�?�O�.�E�"Î�¤(©6²

cs ss

cc sc

c s c

c s c

1 2

3 4 5

A B C
Tw�?�O�j���(Î � Ã �j� Tw�7¢O� Ñ �.ÌJÌ
�?�

§/�Ô�%�.�k�c�.���OÂj�?�
 g®��%�.�gÂ.�%�[�.���.�?�j�Ö¡+�����%�O�c�[¡(�Í�.�i�j�g�j�
�Ä�
�.�.�y�O�Ï�%�.��Â.�?���.Ð
�Ä�O�E�k�%�k�O�f²;§/� Tw�k�O�.���TÎO´,®{�%�j�M�x�����k���?�O�j�G�[�����?��ÂÄ�
�?�k�
���c���.���&®x�E�
�.�E�
���J���%�?�j�g�E�?�.�
�[�.�Æ�J�O���j�
�"�x�����k���?�O�j�
®`���J���Ä�
���%�k¢��
�7µO² � �u�.�O��ØÙ�]�O�J�.�
���[�%�c�%�j�d�.�����J���T��¡��g�j�i�.�
�[�P�O�.�"��¡R�k�2ØÙ�P���.�k�?�.�E�
�f®j���d�
¢��O�?���.�j�.�?�k�2�[���=�.�)�.�
�;���J�.���J���J�����?�.�u�%�j�]���� d�(�E���^�%��²
Ã �j�?�����
p)�j�?���J�SÐ[�
�J�.�?�.�"�%������Ðc��¡xÂx�[�%�u�%�.�;�
�j�����J���Z���j�y�.�E�J¢)�?���.��Â.�X���jÐM�x�����k���?�O�j�
²
"`���������.�
�.�[�%�����.�)�.�tÊ;�.�J�����%�.��Â.�?���.ÐÖ�?�M�J�.���E�
���%�7µÒ�?�Ï�h�E�?�.���Ä�O�E�k�%�k�O�f®����j�

�



���.���X���1�cÂ.�?���.ÐÈ�Ä�O�E�k�%�k�O�ÈÊ����d���
�O�E�.�
�u�Ä�O���7�%�?���f²È¨=�	WU�.��� �O® � �r���j� � �t�.�)�.�J�
�[�U���?���O�O�.�E�kµO²�Çi�?�.�J� � �r���.� � �t�.�)�.�J���U�2¢O�y�/Ê��h���j�?�?�j���
�Æ�2������®����.� � �u���.� � �
�j�i�.�J���U�2¢��=�O�.�7µc�O�.�G���.�?�k�y�
�����f®iÊS�=�U�2¢��G�%�TÐ��.�
Ê ���.�B�gp��.�?�k�?Â.�E�?�.  ¡W�%�����%�?���.����¡
���.�
�E�"�.�V�x�
�E�
���Z�/µ)�x�J�;��¡a�.�i�j�
�P�%�c�.���%�J�� d�?�.�,���.�"���1µi d�j�����%�k�=Â.�%�[�.���.�?�j�M¡+���J���O�
²
TR�?�O�.�E�hÎ �Á�E�.�
Ê;���%�.�h�j�V�x�
���J���t�/µ)�x�J����¡]�E�%�[�%�J�
®;Ê;�k�%� �����E�&Ê;�t�?�.�.�k�2�[���?�.�Í�%�j�
�/µ)�Ä�(��¡a���.�?�k�.���J�r�%�.��µ��O�J�.�
���[�%�[²�TU�O�S��Åj�� d�.�?�[®j�%�j�=�.�O�.Âj�?�"���E���
Ê ¡W���O �� �"�%��� �
�k�.�.�k�2�[���
�Z�%�.�[�;�2����� � �]�.�)�.�"�O�
�j�
�%�^�%�
�;�/ÊS� � �,�.�)�.�J�,�[�P���.�"�.��Å)�B�?��¢O�J�A²
"`�J� � ¦������i©]Âx�r���.�r���. MÂÄ�
�c��¡;�j�i�.�J�c��¡P�/µ)�x�����[���.�
�j���	�Ö�k�È�%�.�t���2�[�����

�����J��² Ã �.�J�f®.Ê��(�
���rÊ;���7�%�,���.�,¡W�O�k�?�
Ê;�?�j�T�E�
�
�j�����J�.�
�"�E�
�X�^�%�?���.�S�j�?���J�J���kµd¡W���O  �%�j�
���%���.�g�?� WU���.���]Î �,²`TU�O�P��Åj�� d�.�k��®j���.�T�?���E�;�
p��U�[�%�k�O�g�
�O d�
�P¡W���� Á�%�.�(¡+�����;�%�U�[�
���.�
�E�]�����(�/ÊS�t���E���
Ê;�P¡W���O  � �(�%� � �^®{�[�.���O�.�]�����E�
Ê ¡W����  � �]�%� � �^²

� ¦ � �
��� � �&© � � ¦�� �����i©
� ¦ � �
��� � �&© � � ¦ � �����)©
� ¦�� �
��� � �&© � � ¦ � �����i©
� ¦�� �
��� � �&© � É � ¦�� �
���)©�� � ¦ � �����i©

Ã �.�(�k�.�k���X���U�J�O�.�.�7�%�k�O�.�Z�[���,���U�[�Z���.�^WU�E�E�P d�
¢O�=�J�k�%�j�
�Z�O�J�.�
���[�%�J�;��� � �"�j�i�.�
�[�.�È�/ÊS� � �u�.�)�.�
�J®��O�M� � �r�.�)�.�����.�Ï��� �u�.�)�.��®��.�J�x�J�.�.�k�.�h�O�ÕÊ;�.���%�.�J���%�j�
Âj�X���.Ðy�E�%���E���B�k�g�u�E�?�.�"�O�P�J�O���j�
�;�x�����k���?�O��®j���J���Ä�
���%�k¢��
�7µO²

��������� �����������! 
"$#&%(')#��+*
��'-,

Ã �j�]�E�? d�.�?�J�E�ZÊ��2µ��?�Z���d�J�O d�.�j�%�=���.�"Â.�%�[�.���.�?�j�d¡+�����%�O���?�Z�%�u���. d�
�E�?�2�[�?�kµy�
�� u£
�j�j�%���%�j��¢[���k�.�
�u��¡G���j�
�
�J���E�k¢O�g�%�J�� d�d�[¡G���.�
�E�s�E�
�
�j�����J�.�
�J�
®Z�j�����?�����.�����J�X�[���k¢O�
¡W�E�gp��.�J�.�
�k�
�]��¡��.�V�x�
�E�
���"�E�%�[�%�c�/µ)�x�J�"�
�O��¢O�J���O�[² "Y��� ��.�.%® ��.�/�® �0/1/,���.� �0/�.BÂÄ�M�%�j�
���. �Âx�J�R��¡.�.�i�j�
�w�[¡.�2�[�����/µ)�x���[�b�B�O�k¢��
�T�.�
�j���f®O�.�7¢)�?�.�J��Â�µ"�%�.���%���%�������. MÂÄ�
�a��¡
�j�i�.�J���^�����U�[�S�.�
�i�%�f²�¤B¡e�%�
���]�)�j�.�.���J�r�k���
���[�%�k�O�.�
®OÊS�B�O�J���%�.�B�gp��.�k�?�kÂ.���k�.  ¡W������£
���?�O�j� ��.�. � 	 É �[° ��«[°j®��
.!/$� 	 É ��ÎX� �
Îj® �0/!/$� 	 �&« ��� � �i®��[�.� �0/�. � 	 Î � � ��Î��j²"Çi�k�.�
�
� �P���.��� �Z�E�%�[�%�J���O�
�.�J�%�[�����/ÊS�(���.�?�k�.���J�c�2�����f®��[�.���%�j�Z���%�j�
�������
�.�J�%�[���Z�O�.�Z���j�?�?�
�
�����f®w���.�r�[�Eµ) y�i�%�����?�dÂ.�%���j���.�?�.�g¡+���J���O�]�?� ��.�. � É �
.!/ � É �0/1/ � ��/!.��5� 	 Î�«�Î É �O²
¤G�k���
���.�[�%�7¢O�
�7µO®fÊS�y�
���Ö���? d�.�7µ¯�J�O y�j�j�%�c�%�j�d���[�%�k��Âx���/Ê��J�
�È���.�c�%���%�����.�)�.�
�]�[�
�/ÊS�t�E�.�
�J�
�E���k¢��c�.�
�i�%�.�;�%�y�O�J�;�%�j�TÂ.�����.���.�k�.�u¡+���J���O�
² Ã �.���E�.�.�.�k�.�d���? d�(��¡w���.�?�
�[�?�O�O�E�k���.  �?�Z�%�j�]�j���)�.�.�J�;�[¡R���.�"�)�j MÂx�J�;��¡w�j�V�x�
���J���P�/µi�Ä�
�B��¡R�E�%�[�%�J�
®U��²Ù�.²�¡W�O�.�
�k�s���.�?�G�2���E��®f�[�.�h�%�.�T���
���������.�J�j�%��²=§/�h�
�������%���1�2®f�E�2���E���.�?�j�t�%�.�����J���U���a�%���J�T���
�j�
�j��� � � �cÊS�O�.�k�s���
�.�J�%�[���]�
¢��
�r� � 	�2 �E�%�[�%�J�G�k�����.�?�P�
�����[²

�



��������� � , " #��(*
�! 
"$#&%(')#��+*
��'-,

Ã ���
�� y�.�i�%�T���.�M�6Å.�[�J�(Â.�����.���.�k�.�r¡+�����%�O�J®xÊS�c�����E�. d���%�U�^�=�%�.�T¡W�%�����%�?���.�,��¢O�
�)£
���U���k�kµÖ�
�O��¢��
�����r�%���
���.�E�%�����c¢��[�?�.�J�
² Ã �.�?���O�
�.�J�%�[���
�d�¯�E�J�u��¡B�gp��U�^�%�?���.�
®��O�j�
¡W�E�O  �
�����r���J�
�.�E���J�.�
�[²�"`�����Z�E�
�.�E�
���J�����%�j�,���1µ) y�j�����%�k�;Â.�%���j���.�?�.�"¡+�����%�O�J²b§\¡fÊS�
¢)�k�JÊ �
.�.w�����%�.�G�)�j MÂx�J�S�[¡�� �;�j�i�.�J�Z�[���.�J�j�%���{®�¡W�O���6Å.�[ y�.�k��®��%�.�J�y���.�G���. �Âx�J�
�[¡�� �"�.�)�.�
�,�[�=�.�J�j�%� � � ��Ê;�?�k�aÂÄ��� �
.�.�² Ã �.�?�,���?�k�
Ê;�G�.�G�%�t�E�JÊ;�E�k�%�]�%�.�M��Âx�
¢��
�E�
�J�.���E�
�.�J�
�r�[�M�%�.��¡W�O�k�?�
Ê;�?�.�¯���J�d��¡G�gp��U�^�%�?���.�
² Ã �.���X�[�E�u�O�.���J�O�.�E���%���k�.�M�%�j�
¡W�����J���?�O�j�Z�%�u���.  ���u�O�.��²

� ��.�. � �0/�.
� �
.�/ � ��.�.
� �0/!/ � ��.�/
� ��/!. � É �0/!/�� �
.�/
� � ��.�. � ��.�/ � �0/!/�� ��/!.

�;�
�Ä�2�[���
�Æ���.Â.�1�%�7�%�j���?�O�Í�%�g�
�k�? d�?�U�[���T¢[���E�X��Â.�k�
�(�E�
�.�.�J�
�]�%�.�k�]�1µ)�E�%�J Ó�[¡�W.¢��
�
p��U�[�%�k�O�.�M�k� W.¢O���j�.Ð��.�
Ê;�.�d���¯�%�j�����?�j�O�?�y�gp��U�[���?�O�f®���� �	� � É � �j®bÊ;�k���Ï�
�E�O�?�i�%�?������¡
� � � 	 Î�«[Î É �O²b§/�g�O�J�.�
�����A®j���.�"�.�
�����
�]��¡a�%�.�"�Ä�O�kµ)�.�� y�?���ÄÊ;�k�?�xÂx�(�%�j�
���. �Âx�J�d�[¡,�.�[���J���J���c�/µ)�Ä�
�d��¡G�E���^�%�
�J² Ã �.� TR�k¡e�%�J�
� Ñ �.ÌJÌ
�?�[®S¡W�O�c�6Åj�� y�j�?��®��U�[�
���.���J�(�/µi�Ä�
�B��¡R�x�����k���?�O�j�
®U���j�g�E�7Å��/µ)�Ä�
�B��¡R�E���^�%�
�J²

§\¡�ÊS�� y��Ð��]�%�.�T�U���7¢O�M�[�.�h�?�j�
�O�E���
���=�[�����j y�j���?�O�g�%�U�^�=�2�[���hÂ.�X�[�.Ð��x�O�E�k���?�O�
�k�=�gp��U�[�?�kµs�?�kÐ��J�kµs�?�¯���.��Tw�k¢�� Ñ �.Ì
ÌJ�?��®fÊS�u�O�J�]�[���?�.�J�O���E�
�J�"Âj�%���.���j�?�.�r¡+�����%�O�,��¡
¦ É � É � ����°�© � � � � 	 ÎOÎOÎ�ÎOÎj²h¤G�.���%�j�
�c�U�[���.�%�[�SÂ.�i�u�
���E�O�.�J�O�.�c���j�.�����[���Ô�k�T���
�k�.�
�k�.�.�t���.���U���E�
���d��¡G���.�i�j�����c�O�.����¡B�7�%�c���.�k�?�.�E�
�f®��
�� y�.�i�%�t���.�����
�E�.�k���?�.�
Âj�%���.���j�?�.�Õ¡+�����%�O�J®,�[�.� �%�.�J� ���.Âj���%�����g�O�.�¯¡W�E�O  ���.�����J���.�7���%�Ò�J�?�? d�?�.�[�%���%�j�
�k��¢O�
�E���c��¡����.�M�?���E�, y�
¢O�[² Ã �.�?�G�O�k¢��
�"���h�k�.�
�������J�J�(Âj�%���.���j�?�.�t¡+�[�J�%���=��¡ �O²Ù°D�2° É
¡W�������.�&Tw�7¢O� Ñ �.ÌJÌ
�k��² Ã �.�=�J���E�O���.�J���=�k�����U�[���
�?�k y�k�U�[���?�.�=���.�,�k��¢��
�E���(��¡f���.�=�?���E�
 d�
¢O�"���U���j�O�
�;�%�.�"�
p)�j�?�?�kÂ.���k�.  ¡W�%�����%�k�O�.�P��¡a�%�.�"�.�[���J���J���;�/µ)�Ä�
�B��¡w�1���[���
�J²

')(�� 	 <=6DE&MZBX6
� �=�J�O y�j�j�%�J�t�%�.�=���Eµ) d�j�%�����?�GÂ.�%���j���.�?�.�T¡+���J���O���Z�[¡Y� p��U���E�=���k�?�.�k�.�[£\���?�k�P�.�.Ì
ÌJ�?�J�
�j� �%� � � � � �j² Ã �[Â.�?� �¯�O�k¢��
�y���.�h��¢O�
�)£y���.� �)�.�i£\�.�
�j��� Â.�����.���.�k�.�Õ¡+���J���O���
¡W���t�2�[��� �.�.Ì
ÌJ�?�[² Ã �.���X�[�E�y�
�O�k�. y�K�?�u�%�.�J�?�t���
�O d�J�����?�s y�
���f®P�O�d�%�.�¯� p��U���E�
�E�i�[�y�[¡,�%�j�
�?�u�.�E�i�j�.�J�
®�Ê;�.�?���L�?�c�%�j�sÂÄ�
�1�r�
�1�%�k t�[������¡,���.�s�
¢��
�%�[�?�;Â.�%�[�.���.�?�j�

�



¡+�[�J�%���
² � �O�E�d��¡;�%�j�
����¢[���?�j�
�MÊS�
�����J�O y�j�j�%�J�ÔÂ�µÒ���. d�
�E�?�
���Z�k���
���[�%�k�O�Õ��¡;�%�j�
�E�
�J�.���E�
�.�J�d�E�
�?�[�%�k�O�.�
²(¤G�(·Ò�O�)�
�,�����?�XWU�j�k�/µO®f���?�Y�%�.�M¢[���k�.�
�,�
�O��¢O�J���O�c���r�%�.�E�
��®
���.��Â.�%�[�.���.�?�j�Ö¡+�����%�O�c�[¡=���Ï�k�XWU�.�7�%�����k�?�.�k�.�[£A�%�?�k�u�.�.Ì
ÌJ�?�[®����k�.�
�� d�O�E�u�Ä�O�E�k�%�k�O�.�
�.�
¢��]¡W���.�P�.�
�k�O��Âx�����
®U���.�"��¡RÊ;�j�?����ÊZ���P���.�"�.����¢i�k�O�.�;Â.�?���.Ðr�Ä�O���7�%�k�O�f²

· · � � � ��¢O�
�s�.�
�i�%� �)�.�g�.�
�j���  d�2���
Î � �O² « É � Î
° �&« É ²[�
Î��[° É ²[�
Î��[° É ²[�
Î���°
« É ° É ²¬Î�� É ��� É ²Ù°�Î�° É � É ²¬Î�� � � �
� Î�« É ² « � � ��° É ² « � � ��° É ² « � ���[°
� ° � É ² «�� � É � É ² ��° �[° � É ² � ÉOÉ ���
� �OÎ É ² � ��« ��� É ² � ��« ��� É ² � ��«�� �
� ��� É ² ��Î � ÉOÉ É ² � ��� � � É ² �[° ����Î
� � � � É ² ����� É � É ² ����� É � É ² ����� É �

Ã ��Â.�k����� Ã �.�]¤,�1µi d�j�����%�k�"´��%���j���.�?�.�;T{���J���O��¡W�O�Z���.�y¦+· � � �&©\£ Ñ �.ÌJÌ
�?�

Ã �"���
�PÊ;��µ����.�P�J¢��
�t���.�c�)�.�uÂ.�%���j���.�?�.�=¡+�[�J�%���������E�Z�.�V�x�
�E�
���2®��J�O�?���w�%�.�P�Ä�[£
�E�k���?�O�.����¡f�T�.�jÌ
Ì
�k�G�k�t�]���.�
��Ð[�
�EÂx���[�����U�[�E�%�J���f®i���.�y�.���%�;�%�.�[���%�.�GÂ.�X���jÐc���kÊ��2µ)�
 d�
¢O�J��Âx���/Ê��J�
� � p��U���E�
����¡"�.�[���J���J���r�
�O�k�O���J² §\¡]���.�h�E�J�%���[¡T�j�V�x�
���J���E£/�J�O�?�����
�
� p��U�����J�¯�[�����gp��.�7¢[���?�J���t�%�Ï�2����� �����.�
�J®=�����k� �%�.� Tw�7¢O�Í���j�.TR�k¡e�%�J�
� �.�.ÌJÌ
�k�
�
®
���.�
�E�"�?�;�O�.�"Â.�����.���.�k�.�c¡+���J���O�
²�§\¡w���.�"�����%�B��¡w�j�V�x�
���J���E£/�J�O�?�����
��� p)�.�����J�,���E�"�.�k¡X£
¡W�J���J���=�.�
Ê���¢O�
�J®Y���,�k�¯�%�j� ���?�O��� Ñ �jÌ
Ì
�k��®����.�
�E�TÊ;�k�?�YÂx���.�V�x�
�E�
���=��¢O�
�Ö���j�h�i�j�
Âj�%���.���j�?�.�M¡+�����%�O�E�
²b§/�����
�.�J�%���³®.����· ��� ���?�k�.�?�j�[£\���?�?���.�.Ì
ÌJ�?�,Ê;�k�?�Ä�U�2¢O�(�.�[���J���J���
Âj�%���.���j�?�.�c¡+�����%�O�E�B�7¡R���.�g�O�.�kµt�k¡RÂx�[�%��·Ö���.� � ���E�"�i�.��²

')(�� ,.< ��<=-0/2M �ZB �5K � 9 3��
6 9 <OG`3 ��� �7E�<
§/�t���O d�,�.�E�OÂ.�k�
  ���U�[�
�
�J®U�J¢��
�Eµt�.�)�.�,�U�[�S�%�j�=�%�� d�,Âj�%���.���j�?�.��¡+�[�J�%���
²b§/�������.�
�
�E�U���J�
�
®��J¢O�J�Eµs�.�)�.�T y�2µg�U�2¢O�c�d�.�V�x�
�E�
���,Âj�%���.���j�?�.�t¡+�[�J�%���
®{���
p)�j�?���k�.�t�6Åi�U���.��£
���k¢����E�2���E�����%�;�J�O y�j�j�%���%�.���2¢O�J�%�����SÂ.�����.���.�k�.�;¡+���J���O�
² Ã �.���%�
���j�.�qp��.�S�.�
�E�
���kÂx�J�
�[Âx�
¢O�T�.�J���
�E y�k�.�
�;�%�.�]���kÌ
�T��¡��dÂ.���j����£A¡W�O���J�T�E�2���E���h�%���J�T�k�s�k���%�
�E y�J�.�X�^�%�"�2���E�
�J®
Ê;�j�
���B�%�.�J���G�����B�"�� y���?�j�)�j MÂx�J�S�[¡f�.�[���J���
�����/µ)�x�J����¡��E���^�%�
�J®)Ê;�j�O���B�O�
�j�
�%�^�%�?���
¡W���?�?�
Ê;�B�y�E�
�O�j�X���B�U�[�E�%�
�E�f²^���O y�j�j�%�k�.�d���.���E�?ÌJ����¡b���.��Âj���j����£\¡W�����
�]���
�������h�����J�
�k���%�j� W.���E�;�1�%�J�s�k���.�J���
�� d�?�j�?�.�����.�(�%�k y�G�
�O d�.�?�6Åi�k�/µy��¡w§�¨;¤]¥�®.�O�.�P�.�6Å)�P�%�O�.�k��²

�



� $ ��� � � ��� � �
���s�J�	� ��� }�

� �

§�¨;¤]¥t�.�E�
�T���.�u�
�O�1�T¡W�j�.�J���?�O� �b¦+·f©�����¦+·f© � ¶Y¦+·`©6®aÊ;�j�
������¦+·f©(�k�=�%�.�d���j  ��¡
���.�B�
�.�O�B�
���E�%��¡W����  �%�.�B�?�j�k�%�?���)�E���^�%�;�%�]�.�i�j�G·R®i�[�.�r¶Y¦W·`©��?�����d�
�E���? y�[�%�P�[¡��%�j�
�J�O�E����¡Z�E�2�����j�?�.�¯�s�O���[�b¡W���O  �.�)�.�y·w²��������Õ�7�%�
���[�%�k�O�Í�?�T�g�j�
�j���i£ZWU�E�E�����2�[�����
Ê;�j�
���t�gÂj�%���.���Æ�?�"�.�E�.�.�
�ÖÊ;�.�
�È�k�"���
�����.�J�M���.�i�j�dÊ;�.�����u�%���%�����
�O�1���6Åi�
�
�J�.�
���.�=�J�O�E�S�%�.�E�
���j�O�?�r�[¡`�%�U�[���k���
�%�^�%�?���f² Ã �.�,�
�O�1�Z�%�.�E�
�E�.�O�?�y¡W�O�����.�^WU�E�E�P�7�%�J�%�[���?�O�
�k�w�%�j�P�.�
�.�E�?�1�%�?�S¢��[�?�.�Z�[¡Ä���.�P�?�j�k�%�?�����E�%�[�%�[®)���.�c�?�j�
���
�����J���?�M�
�����y�7�%�J�%�[���?�O�]�%�=�%�j�
�k�
Ê��J�E�(�J�O�E�,��¡����?�Y�.�)�.�J�,�.�E�.�.�
�Í�O�s�%�.�T�.����¢i�k�O�.�=�7�%�J�%�[���?�O�f²;§\�,�
�O���%�k���.�
�=�j�����?�
�c�O�O���f�.�)�.�"�?�Z¡W�O�j�.�gÊ;�j�O���"�
���E�G�.�i�J�;�.���;��Åi�J�
�
�s�%�.�"�
�j�����J���G�J�O�E�;���.���J���.�O�k�f²


C(+* I:-0<R4 �
K�E�6�� K - 

� �O�E���.�E�J¢)�?�O�j�S�[�U���kµ)�E�
����¡x�.�
�j���?�1�%�k�P���2�[�����y¡W�)�
�j�����J�y���y¤"¥cª � �)®�Îj® �[­³®����.�d�.���J�
�[�h��Â.�1�%�����J�,�.���OÂj�?�
 c£/�E�U���J�"�����J�TÊ;�.�J���M��¢O�
�1µ¯�j�i�.�]�U��� �(���.�?�k�.���J�f®{�J¢O�J�Eµs�
�.���
�.���R�j�.�k�R�
�O�1�2®����.�����.�
�E���?�a�B���?�j�O�?���O���[�)�j�i�.�S�[�R�.�
�i�%� �U² Ã �.���.�J�.���k�E���?���?�a���U���1£
�[�J�%�J���kÌ
�
�tÂ�µy�k�����J���������?�y�
�1�%�? y�[���?�.�T���J���U���x���O�k�j�%�k�O�y�J�O�E�
² Ã �.�?�� y�)�.�
�{�.�E�
�.�k�J���
���U�[�w�G�.�J�.���k�E���?��Ê;�k�%�T�
�O�j�E���[������Â.�����?�j���S�J�������R�E�
���j�k�%�R�?�T�?�?�j�2���f���? d���J�O d�.�?�6Åj�7�/µO®
Ê;�j�?�?�(�J�O�.�1�������B���J�X�[���k¢O�(�J���E�O�P���J���.�7�%�;�?����Åi�Ä�O�.�J�����X���f���? d�=�
�� y�.�k��Åi�k�/µ�ª � �j®{Î^­³²

Ã �.�J���d���E�c���J¢��
�������?�k y�7���[���?�O�.�;��¡����.�?�= d�)�.�
�³² Ã �.�YW.���E�"�k�=�%�U�^�(�k�"�[�����j y�J�
���.�
�E���?�Y�O�.�7µ=�O�.���U�^�%�(¡W���O  �%�.���E�%���E�Y���;���.���O�������E���^�%��®&Ê;�.�J���2�[�w�.�E�OÂ.�?�J  �E�U���
�J�
�J�O�������k�s ��.�k���?�.�k�(�U�[�%�j�B���t�2�[���h�E�%�[�%�[² Ã �.���E�
�
���.�h�?�k y�7���[���?�O�y�?�;�%�U�^�G�k�¯�O�E�.�
�
���c�.�J���
�E y�k�.�,�%�j�"���
�J�.�%����µ���¡Y�%�j�(�.�
�.�E�?�1�%�?�,�O���J¢��
�s�M���?�j�O�?�=�1���[����®jÊS�(�U�2¢O�(���
�j�J�%�J�� d�?�.�u�%�j�t�O�j���? y���b�E�O�?�j���?�O�Ö�
���E��¡W�E�O  �%�.�[���1���[����®aÊ;�.�?���Õ�k�T�6Åi�x�J�.���7¢O�t���
�J�O d�.�j�%�[²b¨=�O�k�.�,���.�?�w¡W���b�=���k�O�.�[WU�2���������. �Âx�J����¡{�E�%�[�%�J���?�b�k y�.�����J���?�
����¡W�O�b�X�[���O�
�j���OÂ.�k�
 d�
²#Tw�?�U�[�?�kµ�®i���.�T�E�
�E�.�k���,���E�"�O�.�kµ����Eµ) d�j�%�����?�[®x�[�.�s�j�O�fØo�,�.�E�
�.�k�J�,���J���U���
���. �Âx�J���b��¡{�j�i�.�S�O�
�j�
�%�^�%�?���.�
²w´��
�
���.���P�[¡U�%�.�J���Z�k�? d�k���^�%�?���.�
®2���.���.�E�J¢)�?���.�wÊS�O��Ð
�
���.�.�[�PÂx�(�j���
���%�u�[�
�
�j�%�[���
�kµy�.�E�
�.�k�J�P�%�j�=�x�J�E¡W�O�E t�[�.�
�=�[¡R¤"¥T�O�Z§�¨;¤]¥]�O������µ
�J�O�.�J���J���T�j���OÂ.�k�
 d�ZÊ;�k���g�E�2�����.�
�.�E�?�1�%�?�J�
² Ã �U�[�B�E�gp��.�?�E�
�B�u�.�V�x�
�E�
���B���.�.�E�������f²


C(Z' � 4�<O-D4 �
<��
� �(ÂÄ�
�O�k�rÊ;�k�%�����.�(�
�O�j���?�1�%�J�.�Jµ��j���O�Ä�
�1�/µ���¡a�.�
�j���?�1�%�k�
�
®.���.���%�.�(�J�O�.�.�7�%�k�O�.��¡W�O�
�j�i�.���6Åj�.���.���k�O�ÔÂ�µÏ¤"¥s�O�c§�¨B¤"¥�² sG�6Åi�
®SÊS�s���.���%�����%�J���?ÌJ�g�Í�j�
�.�E�?�E���?��Â�µÕ�%�j�
�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O����¡��.�
�.�E�?�1�%�?�c¢[���k�.�
�"�
¢O�J�]���.�u�.���OÂj�?�
  ���U���J��²��=�.�" y���?���E�
�E�.�k�]�?�
�r¡W�O�E M�.�?�t¡W�O�,�%�j�d���. �Âx�J�]�[¡��.�)�.�c�6Åj�.���.���k�O�.�T���"��¡W�.�.�J���?�O���[¡S���.�u�.�
�.�E�?�1�%�?�
�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�f®U�%�j�M�
�O�1�=�%�j���
�E�.�O�k�h��¡������7�%�
���[�%�k�O�f®Ä���.�h���.�����. �Âx�J�=��¡��.�)�.�
�,��¡

� �



�
�����]�
�O�1�R�k�]�;Âj���j����£\¡W�����
���E�2���E���f²QTw�k�U���k�kµO®JÊ����
�� y�U�[�����O�.�Y�[�U���kµ����?�b�.�E�
�.�k�J���?�O�.�
Ê;�7�%�r�6Åi�x�J���? d�
���%���x�.�[������� �B�jÂ.�?Ð{ØÙ� ���.ÂÄ�(���.�t���.�����?�����Z���.� TR�k¡e�%�J�
� Ñ �jÌ
Ì
�k�
�J²
�=�.�(�k y�j�?�?�
�[�%�k�O�u��¡Y�O�.�Z���U���7µi�E�?�Z�k���%�.�[�Z�%�j�=�
�x�
���;��¡R�M�.�
�.�E�?�1�%�?�G¡W�.�.�J���?�O�t�?�����
�j�
�
�E�2���E�]���.�"�
�x�
���%�k¢��T�j�
�j���s��¡R���
��������®Ä���[�%�j�
�P�%�U�[�g���.�"Â.�%���j���.�?�.�c¡+�����%�O�J²


C(�
 � K���6 �+6ABD< �#B�� <OE�- �
6mB!�+GR6
�=�.���.���O�Ä�
�1�/µM��¡{���.�Z�.�J�.���k�E�%�k�Z���
p��.�?�E�
�cÂ�µM�O�j�����U���7µ)���?�w�?�R���U�[���7�bÂÄ�tdjachj½�¼?½	_/À	h0_³²
¤ �.�J�.���k�E�%�k�d¡W�j�.�J���?�O�Õ¶a¦W·`©"�?�"�
�O�j���?�1�%�J���M�k¡�¡W��������µÖ�.�)�.�d· ���.�È����µÖ�.�
�k�O��Âx�O�
·��X®a¶Y¦+·f©����f¦W· �%·��7© � ¶Y¦W·��!©6®�Ê;�.�J���	�f¦+· �%·���©G�?�G�%�.�c�J�O�E�(�[¡����.�c�
�j�O�M¡W���O Ë·È���
·��Rª �^­A²�¤G���gp��.�k¢[���k�
���P�.�	WU�.�7�%�?���r��¡a�
�O�j���?�1�%�J�.�Jµ��k���%�.�[�Z¡W�O�P�[��µt�U���k����¡a�.�)�.�
�P·
�[�.� � ®{¶Y¦+·f©
���f¦+· � � © �È¶Y¦ � ©6®iÊ;�.�J�����f¦W· � � ©��?�S���.�=�J�O�E�P�[¡a���r�O�j���? y���{�U�[���
¡W�E�O  ·��%� � ² ���O�.�E�?�1�%�
�j�Jµd�?�����k y�k�X���a�%�"�%�.�P�����X�[�.�O�?�P�k�.�gp��U�[�?�k�/µ���¡f d�J�����k�
�
®)���j�
�k y�j�?�?�J�Z���j y�k�����kÂ.�?�k�k�/µ�®iÂ.�i�G�j���P¢)�?�
�(¢��
�����j²

B�
Ê���¢O�
�J®x d�O�1�;�U�[�%�j�%���k�kµy�i�J�
�.�E���?�j�
�[�. y�k���E�?Â.�k�=�.�
�j���?�1�%�k�=¡W�.�.�J���?�O�j�;�����"�
���.���k�E�%�J���,�[�;ÊS�
�k��ª �^­A²


C(�� � K���H��ZB!�+K ��6 � K�-�� K H&< � �^1�/���6 �+K �
� �; y�
�����j���P�%�.�P���? d�Z�
�O d�.�k��Åi�k�/µ���¡�§�¨;¤]¥GÂ�µc�%�j�B���. �Âx�J���[¡��.�)�.�;��Åi�U�[�.���k�O�.�
²
§\¡S�r�.�)�.�c�
����Âx�c�6Åi�U���.�.�J�È�[�.�Í�k�%�G���.�?�k�.���J���J¢[���k�U�[�%�J���?���J�O�.�E�%�����(�%�k y�[®x�%�j�
�[�Eµ) y�i�%�����?�u�%�? d�d�
�O d�.�?�6Åi�k�/µÍ��¡P§�¨;¤]¥��?���E�? d�.�kµ¯�%�.�y�)�j MÂx�J�M��¡P�j�i�.�y��Åi�U���)£
�E�?�O�j�
²��,�%�.�J�EÊ;�k����®i�k�
Ø¬�����.�=�.�E�i�j�.�J����¡`�%�.�,�)�j MÂx�J�Z��¡Y�.�)�.�=�6Åi�U���.�E�?�O�.�;�[�.�t�%�j�
���? d�]���r��Åi�U�[�.�Í�t�.�)�.��²&S"�7¢O�
�h�t�
�O�j���?�1�%�J���=�.�
�.�E�?�1�%�?�]¡W�.�.���%�?���f®�ÂÄ���%�¯¤]¥d���j�
§�¨;¤]¥P M�.�E�R��Åi�U�[�.�u���?���.�)�.�J�wÊ;�.�O�E���%���%�����
�O�1�2® �w¦+·`© � �f¦W·`© �d¶Y¦+·f©�®��k�w�k�
���a�%�U�[�
�&®.�%�j�]�J�O�E�B��¡w���g�O�j���? y�����E�O�?�j���?�O�Öª �[­³²�Çi�O d�"�.�i�j�
�PÊ;�k�������.�"�O�j���? y�����E�O�?�j���?�O�
�J�O�E�� t�2µdÂÄ�,��Åi�U�[�.�.�
���[�SÊS�
�?�³®i�j�����?�Ä���O�O���{�.�i�j�,�?�����.�O�E�
�r¡W�O�S��Åi�U���j���?���f®.���j�
���.�M�[�?�O�O�E�k���. y�P���
�� d�?�.�[�%�[²B§/���[�%�.�J�GÊS�O���.�J® �b¦W·`©�� �]�k�,�t�E�j×d�
�k�
���(�
���.�.�k���?�O�
¡W���T¤"¥��O�]§�¨B¤"¥r�%�¯��Åi�U���.�Ò�j�i�.�d·w®b���.� �b¦W·`©����c�?���s�.�J�
�J���%�[�EµÕ�J�O�.�.�7�%�k�O�f²
TU�O�;�MÊS�O���1�E£\�2���E�����.���kµ)���k�
®jÊS�]���.�O�i�B���.�(Ê��
��Ð��J�G�j�
�
�J�������Eµg�
���.�.�k���?�O��²

¤G� �2���1µKÊ��
µL�%�Õ�j�.�.�
�E�E�%���.� �%�.�¯�.�i�j�h��Åi�U���j���?��� �
�O�.�j�k�%�k�O�K�k�t�%�.�[������µ
�E�2���E�������?���O���7�%�.  ���U�[���O�U���������%�
�J�Z�O�j���? y���{���O�k�j�%�k�O�.�� M�.�1�Z�
�������?���.�,���M��Åi�U�[�.�
��¢O�J�EµÍ�Ä�O���E�?Â.�k�M���O�k�j�%�k�O���U�[���f®`�.���%�k�b�k���(�
�O�1�"�?�(�O�.���%�������
�
�Í�%���6Åj�J�
�J�Æ�%�j�c�
�O�1�
�[¡b���g�O�j���? y���Ä���O�k�j�%�k�O�f®j�k�
�1�G�7�P�?�
�����%�d�uÂx�����%�J�;���O�k�j�%�k�O�f²

�=�t���.�PWU�.���x�7�%�J�%�[���?�O�d��¡`§�¨;¤]¥�®��%�j�,�
���E�����.���J���.���?�tÊ;�k�?�U�gp��U�[���&®)���.�,�J�O�E����¡
�[�s�O�i�%�? y���f�E�O�?�i�%�?���f²�§/�g���.�]ÊS�O�E�E�G�2���E��®{§�¨B¤"¥MÊ;�k�?�f�6Åj�.���.�h�[�?�f�.�)�.�J�G·ÍÊ;�.�O�E�
�J�O�E� �b¦W·`© � ��¦+·f© � ¶Y¦+·f©�� �&² � ��Ê;�?�?�����
�gÂÄ�
�?�
Ê �%�U�[�u���.�?��WU�U�[�B�7�%�J�%�[���?�O�
�j�J�%�J�� d�?�.�J�P�%�.�"�
¢O�J�%���k�`���Eµ) d�j�%�[�%�?�=���? d�=�
�� y�.�k��Åi�k�/µt��¡R§�¨B¤"¥�²

���




C(�� � 3�/Q-0/QG?BD<=- ���R/UB �
K � K��oB03�< � <OE�- �+6AB �
G
Ñ �E�J¢)�?�O�j�=���U�[�kµ)���J�,���U�������J���
�E�?Ì
�J�¯�%�j�T�.�J�.���k�E���?�"¡W�.�.�J���?�O�sÂ�µs�7�%�G���
�J�.�%�[�Jµs���=�[�
�J�E���? y�[�%�O�S��¡Y�O�j���? y���Ä�
�O�1�%�
²�¤G�Z��Åi�.�?���?�.�J����ÂÄ�&¢���®.���.�?�S�?�Z�.�7×d�
�.�7���%�c�j�J�%�J�� d�?�.�
¡W���t�È�E�2���B�.�J�.���k�E�%�k��®P�E�?�.�J�¯�OÂj�%���?�j�?�.�Ö�O�j���? y���P���O�k�j�%�k�O�.�d�?�y��Å)�%�E�
 d�
�kµÔ�6Åj�Ä�
�)£
�E�k¢���²B§/�h�
�O�����%���1�2®xÊS�M���U�[�%�����%�
�E�?ÌJ�M�t�.�J�.���k�E���?�"¡W�.�.�J���?�O�sÂ�µg���.���j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�g��¡
�j�
�.�E�?�E���?�r¢[���k�.�
�u�
¢O�J�d���.���.�i�j�
�d�?�Ò�%�.���.�E�OÂ.�k�
  �E�U���
�[²L§/�Ô�����.�
�cÊS�O���.�J®�ÊS�
�j�
�
�h���rÐ��.�
Êv�%�.�T�)�j MÂx�J�=��¡��1���[���
�,Ê;�7�%�h�j�
�.�E�?�E���?�"¢[���?�.� �j®Ä�.�
Ê  y����µg�E�%�[�%�J�
�.�
¢��T�j�
�.�E�?�E���?�(¢[���?�j� ��®.�%�.�]���. MÂÄ�
�PÊ;�k���s�.�J�.���k�E���?�(¢[���?�.� É ®U�J�%�[² �Qp��.�k¢[���k�
���%�7µO®
ÊS�r�
���Õ���Ä�
�J�k¡eµÖ�%�.�k�T�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�ÖÂ�µÈ�¯�E�J�M�[¡;�U���%�[ y���%�
�E����¦³¶{©�®RÊ;�j�?���Ò�?�"�%�j�
¡W�����J���?�O�Í��¡��%�[�����b�1���[���
�]��¡����.�u�.����Â.�?�J  Ê;�.�O�E�y�.�J�.���k�E���?�M¢[���?�j�d�k�(�?�J���(�%�U�[�Æ�O�
�
p��U�����%��¶f² � �y�E�J¡W�J�]���s�%�j�?�]���J����¡�¢[���k�.�
�T���"�%�.� a���À	fE¹�¿e¿�º�¼?½	_ f6¼+¾��m_³¼eachh�[¡��%�j�
�j�
�.�E�?�E���?�[²���¦A¶{©]�
���Ï���k���hÂÄ�r�.�	WU�.�
�Ô���T�%�.�r�j���OÂU�[Â.�?�k�k�/µ��%�.�[�c�h�1���[���r���.�O�E�
�
�����.�.�� y�7µÍ���.�Æ�.�.�k¡W���� d�kµ¯¡W�E�O  ���k���E���^�%�
���?�Í�%�.�y�.���OÂj�?�
  �.���T�j�
�.�E�?�E���?�u¢[���?�.�
�k�
�E�G�%�.���h�O�G�gp��U���a�%��¶f²=¶��
���h�����.�O�]¡W���O  Ì
�J���t���t�k�XWU�.�7�/µO®ÄÂ.�j�=¡W�O�G���k�Y¢[���k�.�
�
�[¡b¶��O�E�2�[���
�����U�����O�Z�
p)�.�����%�M���.�( y�^Åi�? M�.  ¢[���k�.�=��¡Y���.�(�.�
�j���?�1�%�k��®��h¦A¶{© � �O²

Ã ��Â.�k� É ���.�
Ê;���%�.�B�
¢O�
�����?�U�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�c¡W�O���%�.� � ���j�U�[���%���d�.�?�1�����.�J�G�j�
�.�E�?�1£
���?���O�Ò���.� Tw�k¢�� Ñ �jÌ
Ì
�k��² � �[�.�U�[�E�����Ï�.�k�E���[�.�
���?�c�J�O d�.�j�%�J�ÏÂ�µÕ�
�O�.�����?�.���%�j�
���. �Âx�J�T��¡��O���k�Í�.�.�k���]���U�[�]�2�[���Æ�%�k�?�c�k�]�j�?���j�X���J�
�Í¡W���O  �7�%�"�O�����w�x�O�E�k���?�O�f®a���j�
�E�. d y�k�.���%�.�J���¯¢[���k�.�
�u¡W�O�d���?�Z���?�k�
�
² Ã �.� WU�E�E�t�
�O�k�. y�Ô��¡ Ã ��Âj�?� É �O�7¢O�
�u�%�j�
�j�
�.�E�?�E���?�c¢[���?�j��² Ã �j�y�E�
�
���.�Õ�
���?�. d�Í�O�k¢��
�"�%�.�d���. MÂÄ�
�]��¡Z�1���[���
�]��¡����.� TR�k¢O�
Ñ �.ÌJÌ
�k�;Ê;�7�%�u�2�[���y�.�J�.���k�E���?�Z¢[���?�j��² Ã �j�;���.�?�E�u�
�O�k�. y�c���k¢O�J���%�.�P�%�[�����i�)�j MÂx�J����¡
�1���[���
��Ê;�k���t�"�O�k¢��
�y�O���� y���?�k�
�b�.�J�.���k�E���?�P¢[���?�.�[®�Ê;�.�?���y�?�����k y�.�7µ����.�;�
�. M�j�X�[���k¢O�
�E�.  �[¡U�%�.��¢[���k�.�
�R¡W���O  �%�j�P���
�J�O�.�u�
���?�. d�f² Ã �.�Z¡W�O�.�1�%�M�J�O�?�. d�M�O�7¢O�J�w�%�.���&¢��
��£
�[�?�w�j�
�.�E�?�E���?�c�.�k�E�����?Âj�j�%�k�O����¦³¶Ä©6² Ã �.�J���u¢��[�?�.�J�"�����c�J�O y�j�j�%�J�ÆÂ�µ��.�7¢)�?�.�k�.�t�%�j�
¢[���k�.�(�?�����.�]���.�?�E���
�O�k�. y��Â�µgÎ�� �j®.�%�.�(�����������)�j MÂx�J�;��¡b�1���[���
�B�?���%�.�"�.�E�OÂ.�k�
 
�E�U���J��² Ã �.�"���
 y���k�.�?�.���
�O�k�. y�j�ZÊ;�?�?�xÂx�"�6Åj�j�X���k�.�
�gÂx�J�?�
Ê"²

Ã �.�P�
¢��
�%�[�?�j�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�]�?�b�
�����k�kµ"�OÂj�%���?�j�
�M¡W�O�w����µ��.�J�.���k�E���?��²UTU�O�w�.�J�.���k�E���?�
�
�k y�j�?�
 d�
�����
��Â�µ�����Â.�k��£\�?�)�OÐ��.�f®j���C]j¹�_ _/À	f	hÖº�¹�_A¹�¾�¹^½
À�½(ª �O® �i®F�[­A®.���.�]�.�?�1�%���kÂ.�j���?�O�
�
���¯ÂÄ���j�J�%�J�� d�?�.�J�s�6Åj���J���kµgÂ�µs�E�2���j�.�?�.�d�%�.�]����Âj�?��®{�[�,���j�&Ê;�h��Âx�
¢���²;¤,�7�%�
�E�U�^£
���k¢��
�kµ�®�¡W�O�w�,�.�
�j���?�1�%�k���
�� y�.�i�%�
�cÂ�µ��,¡W�.�.���%�?���f®��E�.���d��� � ���j�U�[���%���c�.�k�E���[�.�
�Z���
�?�������B�E�?�k�.�?�.�^£\�%�k�?�Z�j�.Ì
ÌJ�?�
�J®iÊS�=�2�[�t�%�[�.�.�O d�kµu���� y�j�?�P�%�.�G�.����Â.�?�J  �E�U���J�G�%�T�
�1�%�7£
 y�[�������.�Z�
¢O�J�%���k�i�.�k�E�����?Âj�j�%�k�O�]���(����µT�.�
�E�?���J�c�.�
�����
����¡{���J�
�.�����Jµ�²QTU�O�w�.�J�.���k�E���?�
�
���U�[�����E�Z�%�.�; y�^Åi�? M�j  �[¡��E�J¢O�J�%���{�.�[���J���J�����j�
�.�E�?�E���?�J�
®�Ê��;�
���d���.�.�E�
Åi�k t�[�����%�j�
�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�]��¡.�%�j���
�� MÂ.�?�j�
�M�.�J�.���k�E���?��¡W���O  ���.�Z�.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���.�Y��¡.�%�j���?�j�.�k¢)�?�j�U���
�j�
�.�E�?�E���?�J�BÂ�µ��[�����j y�k�.�c�%�U�[�P���.�"�?�.�j�k¢)�?�.�.�����.�J�.���k�E���?�=¢[���?�j�
�B�����(�k�.�.�J�x�J�.�.�
���
²

Ã �.�T�.�?�1�%�E�?Â.�j���?�O�g��¡b�y�.�J�.���k�E�%�k�]¡W�j�.�J���?�O�g�?�B�.���,�y d�2���E�.���]��¡��7�%�G���
�J�.�%�[�JµO®

� É



� Ç)�%�[�%�J� Çi�.  ¨u¦+�{© �������.�J� Çi�k�.� ���E�.  Çi���.  Ñ ¦+�{©
� � � ² ��� É � ��� � � � � ² ��� É ����«
� É Î ² ��� ��ÎOÎOÎ � � É � ² �X� � � É �
É Î � ² �X� � ��� � � É Î Î ² �X� � � �&«
Î � � É ² �OÎOÎ�ÎOÎOÎ « � � ° ² �OÎOÎOÎ�ÎOÎ
° Î � ° É ²[� � � ��� � É « « ÎOÎ � ²[� �&«[° É °
« « � � � � ² É � ��� ��� Î�� É � � � É � ² É � � ���X�
� � � � � � ²Ù°O°A� ÉOÉOÉ Î�� É Î � � � « É ²Ù°O° � � � �
� « � É � � ² ��� ��ÎOÎOÎ °X� ��� �&« � ��� ² ��� ��Î[° �
� � � É � � ² � �O«������ °�° � � � ��° �O« ² � �O« ��� �
� ° � Î É � ²���� ��ÎOÎOÎ Î � ��� ÉOÉ « � � É ²�������« ��°
� � É ° Î�«m� ²�� �O«������ ��� �
Î É Î�� � �
« ²�� �[°�«��OÎ
��� � Î�« � ²�� � � ÉOÉOÉ ° ° É ° � � � � ²�� � � �O« �
� É � Î�� � �O² ������� ��� � � É ° � � É � �O² ������� ���
Ã ��Â.�k� É � 
B�
�.�E�?�E���?�(¨=�k�E�����?Âj�j�%�k�O�.�S¡W��� � ���.�.�[���%���g¨=�?�E�%���.�J�(�O�r�%�.� TR�k¢O� Ñ �.ÌJÌ
�k�

�[�.�M�%�2µ)���?�7�����?����ÂÄ�O�j�R�%�.�S�
�O�E���
�?�[�%�k�O���[¡U�.�
�j���?�1�%�k�S¢[���?�j�
�RÊ;�7�%�c�[�J�%�.���i�J�O�E���
² Ã �j�
���.�kµÍ�J�O�.�.�J�J�%�k�O�ÕÂÄ�J�/ÊS�
�J�Õ�%�.�t���
�J�.�%����µÈ�[¡;�s�.�J�.���k�E���?�y���.�Õ�7�%�]�.�?�1�%���kÂ.�j���?�O�Í�?�
���U�[���O�k¢��
�y�/ÊS�u���. d�?�E���kÂ.�?�;�.�J�.���k�E�%�k�
�J®)���.�,�O�j�,Ê;�k���t�.�k�O�.�
��¢[���?�j�
�SÊ;�k�?�UÂÄ�, d�O���
�[�
�
�j�%�[���"���U�����%�.�"�O�j�"Ê;�7�%���?�
ÊS�
�P¢[���?�j�
�P�O�g�2¢O�J�%���O�[²

��������� ��� �����(� ��#!�
	��0����� � �
� * ����	 � * ��'-,

� �j�?�?�u�%�j�r�
¢O�
�����?���.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���Æ�k�T�%�j�r�2���E�?�J�E�����h�.�.�j�
���1�����j�f®��%�.�y�
�O d�.�?�6Åi�k�/µ
�[¡T§�¨;¤]¥Æ�.�J�x�J�.�.���O� �Ò�x�[�%�
�����X���k�kµÏ�.�[���J���
�����.�k�E�����?Âj�j�%�k�O�f² Ã �.�KÀ����i¼e¿�¼+¾gf6¼��)»
º�¼?½	_ f6¼+¾�� _+¼each��y¦A¶{©Z�?�;�.�	WU�.�
�h���B���.�]�.���OÂ.��Â.�?�k�k�/µy�%�U�[�G�d�.�i�j�T���.�����
�¯�%���.�j�O y�7µ
�[�.�Ï�.�.�k¡W���� d�kµÖ�� d�O�.�Í���k�S�j�i�.�J�d�[�u���O�k¢��
�Ò�.�J�j�%�Ô��¡;�%�j��Â.���j����£A¡W�O���J�����2�[�����
�����J�]�.���;�.�
�.�E�?�1�%�?�=¢[���k�.�(�?�J���P�%�.���s���P�gp��U���f���r¶f®.�k�����.�"�?�k y�7����¡R�X�[���O�(�.�J�j�%��²

§\¡w���?�Ä�E�%�[�%�J�P��¡Y�%�.�(�j���OÂ.�k�
  �i�J�
�.�ZÊ;�7�%���
p)�.����¡W���
p��.�
�.��µg�[�P�?�����O�G�.�
�i�%�.�;�?�
���.�M�E�2���E���Í�����J��®x���.�
�h���.�M�
p)�j�?�?�kÂ.���k�. ��.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���s�k�G�%�j�M�%�� d�M�[�,�%�.���&¢��
�����?�
�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�f² TU�O����Åj�� d�.�?�[®)���.�?���?�����.�,�
�����;Ê;�k���y�%�j�^�;�.Â.�kÐÄØÙ�#���.Âx�G���
�������t�����J�
�j�
���J���kÂx�J�Ò�?�ÒÇ)�
�J���?�O� É ² É ²s§/�Ò�O�J�.�
�����A®R�.�
Ê���¢O�J�
®��%�.�t�gp��.�?�k�?Â.�E�?�.  �.�?�1�%���kÂ.�j���?�O�
 y�2µ��.���B�
p)�.���`�%�.�]�
¢O�
�����?�`�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�f²�§/�s���.�rTw�k¢�� Ñ �jÌ
Ì
�k��®{¡W�O�P��Åj�� d�.�k��®.�%�j�
�
¢��
�%�[�?�Z�.�k�E�����?Âj�j�%�k�O�Ò���E���. d�
�u�%�U�^�d���?�S�E���^�%�
�J®��[�.�Ï�.�
�.�J�¯�[�?��Âj�X���.ÐÆ�x�����k���?�O�j�
®
�[���u�gp��U���k�kµ��k�?Ð[�
�kµ�²y¤G�(Ê��y�%�2Ê �?�Ö���J�J���?�O� É ²¬Îj®R�j�&ÊS�J¢��
�J®��[�]�.�
�J�È�k�J¢O�J�?�]�?���%�j�
�����J��®{�%�.�]Â.�X�[�.Ðr�?�B�?�s�u���?�j�T�Ä�O���7�%�k�O���?�g y�O�E�]���U���:����Îd��¡w���.�T�j�i�.�J�
®x���.�s�?�s�

�2Î



�J�O���j�
�Z�Ä�O���7�%�k�O�y�k�t�k�
���S�%�U��� É ��ÎT�[¡`�%�.�G�.�i�j�
�
²�§/�t���.�=�k�? d�k����¡Y�?�������G�.�J�j�%��®i�%�j�
�
p��.�?�k�?Â.�E�?�.  ¡W�E�gp��.�J�.�Jµc�[¡{���?�j�Z�x�����k���?�O�j�R�k� �0/�� ��.�/ � ��/1/ � 	 É �OÎX� �
Î � 	 �&« ����� � �
	 Î�«�Î É �O²�Ç)�? d�?�X�[���kµ�®Z�%�.�Í¡W���
p��.�
�.��µ �[¡M�
�����.�J�¯�Ä�O���7�%�?���.���?� ��. � �
.�.�� ��/!. �
	 É �[° ��«[° � 	 Î �m� �OÎ�� � 	 ��° � � � �"� � �0/6² Ã ���.�J®��%�Ö�
�O d�.�j�����%�.�g�gp��.�k�?�?Âj���?�j 
�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�f®)Ê��"�U�2¢O�"�%�c�%��Ð��"�%�.�J���]�gp��.�k�?�?Âj���?�j  ¡W�����J���?�O�j�P�?���%�d���J�
�O�.���
²

Ã �.��W.¡e�%�����.�M�E�7Å)�%�M�J�O�?�j y�.�Y��¡ Ã ��Âj�?� É ®��X�[Âx�J�?�?�J� � ���O���j�
� �=���.� ��Çi�?�.� �.®����k¢O�
���.�;���. MÂÄ�
����¡f�1���[���
��Ê;�k�%�c���.�GÂj�X���.Ð��?�d�]�J�O���j�
���O�����k�.�;�x�O�E�k���?�O�f®��E�
�E�x�J�J�%�7¢O�J�kµO®
¡W���,�2�[���Ö�j�
�.�E�?�E���?�]¢��[�?�.�[² Ã �.�c����¢O�J�����È�[�.���
�k�O���%�h�J�O�?�. d�.�J®��X�[Âx�J�?�?�J� � ���E�.  �
�[�.� �%Çi�E�.  �.®;�O�k¢��s�%�j�h�
�. ��.�X�[���k¢��s���. MÂÄ�
�E�r��¡"�J�O���.�J�����.� �E�?�.�s�E�%�[�%�J�tÊ;�k���
�j�
�.�E�?�E���?�Z¢[���k�.�
���k�
�������U���u�O���gp��U�[�.�%�"�2�����d�U���1�%�k�
�.�?���w�.�J�.���k�E���?�Z¢[���?�j��² Ã �j�G�?���E�
�J�O�?�j y�h���k¢O�J�=�%�.�c�
p��.�?�k�?Â.�E�?�. ��.�k�E�����?Âj�j�%�k�O� �y¦A¶{©�² Ã �.�u�.�E�OÂU��Â.�k�?�7�/µ �t¦³¶Ä©;�%�U�[�
���.�,�j�
�.�E�?�E���?�B¢��[�?�.�G��¡Y���.�)�.�G�?���k�
�E�S�%�.���r�O�S�gp��U���Ä�%�u¶r�?���%�j�=�.����ÂU��Â.�k�?�k�/µ��%�U�[�
�7�"�?�T�g�J�O���j�
�]�.�i�j��®�² ��°�� ���j®`�%�k y�J�(�%�.�d�.����ÂU��Â.�k�?�k�/µs�%�U�^�T�7�%�"�.�J�.���k�E�%�k�c¢��[�?�.�u�?�
�k�
�E�"���U���Í�O�(�
p)�.���b�%�s¶f®Y�O�k¢��
�Í�%�U�[�"�7�(�?�"���J�O���.�J�"�.�i�j��®Y�.�?�j�=�%�.�u�.�E�OÂU��Â.�k�?�7�/µ
���U�[�"�7�"�?�]�����?�j�d�j�i�.�[®�² Î�«[Î É �O®f���? d�
�=�%�j�d�j���OÂU�[Â.�?�k�k�/µg�%�U�[�]�7�%�(�.�J�.���k�E�%�k�M¢[���?�.�
�k�;�?�
�E�B���U���g�O�B�gp��U���`�%�t¶f®{�O�k¢��
�s���U�[�B�k�B�k�G�u���k�.�]�.�i�j��²)TU�O�;�6Å.�[ y�.�k��® �y¦+�&©��
	 ��° � ��� �U¦ É � É °���© � 	 ÎO«�Î É � �.¦+���m� É ��© � 	 � � � � É �i² Ã �j�?�"�.�V�x�
�E�(¡W���O  ���.�d�&¢��
�����?�
�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O� ��¦
�&© � 	 ��� �OÎ�ÎOÎj²

Ã �.�B�gp��.�k�?�kÂ.���k�.  �j�
�.�E�?�E���?�P�.�k�E�����?Âj�j�%�k�O�c�?���.���S�(�.�E�O�x�J�E�/µu��¡��"�.���OÂj�?�
 g®OÂ.�i�
�[¡Z���.�E�OÂ.�?�J  ���.���
�[²;TU�O�(�6Åj�� y�j�?��®Y�k�.�
�k�.�.�?�j�t�%�.�u�U�[���
���]��¡Z���j�i�.�d���(���.�u��¡
�7�%�;���.�k�?�.�E�
�¯�
���h�c���J�J�,���.�]�gp��.�?�k�?Â.�E�?�.  �.�?�1�%�E�?Â.�j���?�O��®UÂ�µg���U�[�.�O�?�j�d���.���
p)�j�?�?�kÂi£
�E�?�.  ¡W�%�����%�k�O�.����¡x�.�V�x�
�E�
�����/µi�Ä�
����¡��E���^�%�
�J² � �.�
�u�%�j�G�
p)�j�?�?�kÂ.���k�.  �.�?�1�%���kÂ.�j���?�O�
�j�V�x�
���P¡W�E�O  ���.�T�
¢��
�%�[�?�`�.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���f®j�7�P�2���s�E���?�?�xÂx�"�J�O y�j�j�%�J�g¡W�E�O ��c�U�[�E�%�
�E�
�.�[����Â.�����[®f�O�=Â�µh�����.�.��  ���� y�j�?�?�j�t��¡����.�M�.�E�OÂ.�?�J  �E�U���J��®`�
�� MÂ.�?�j�
�hÊ;�k���¯�%�j�
�
p��.�?�k�?Â.�E�?�.  ¡W�%�[�J�%�k�O�.�P��¡R�.�[���J���
���;�/µ)�x�J�G�[¡w�1���[���
�
®Ä���;�k�?�?�j�E�%���[�%�J����ÂÄ�
¢O��²


C(�� � � � �P/2N 1&M+< @7<=/Q-0G`3 9;-0<=<
Ã �,�j���
¢)�?�.�S���O d�S�k���%�.�7�%�?���]ÂÄ�
�j�?�.�T�O�.�a t���k�"���
�E�.�k�
® Tw�k�O�.�E��°G���.�
Ê;���B�����.�J t�^�%�?�
�E�
�.�E�
�E�
�����[���?�O� ��¡c�Ï���
������� �����
�Ö�O�J�.�
���[�%�J� Â�µ ��� �7�%�
���[�%�k�O� ��¡M§�¨;¤]¥Õ�O� �[�
�[Â.�E���%�����,�.�E�OÂ.�k�
  �k�.�E�%���.�
�[®UÊ;�.�
�E�����k�`�
�.���
�B�U�2¢O���j�.�k�B�
���E�2² Ã �.�"¢O�
�1�%�k�2���a�^Åi�?�
�E�
�.�E�
�E�
���%�=���.�T�j�
�j������¡��d�.�i�j��®xÊ;�j�?���¯�k�,�[�?���y�k��� ��¢[���k�.��®Ä���j�¯�%�.�]�.�O�E�?ÌJ�O�������
�&Åj�k�T�E�
�.�E�
�E�
���%�����.�t�j�
�.�E�?�E���?�u¢[���?�.�u��¡P�g�.�)�.�[² �������ÈÂx�2ÅÖ���J�.���J���J�����u�g�E�J����¡
�j�i�.�J�t�^�c�%�.�g�%�� d���.�J�j�%�ÔÊ;�k�%�Ï�%�j�g���� d�g�j�
�.�E�?�E���?��¢[���?�j��®��X��ÂÄ�
�k�?�
�ÕÊ;�7�%�Ò�%�j�
���. �Âx�J���[¡f���j���t�.�)�.�
�J² Ã �.�B�����E�
Ê;�S�E�
�.�E�
���J�����%�j�B�E�
�?�[�%�k�O�.���j�?�cÂÄ�J�/ÊS�
�
�t�U�����J���
�[�.�h���.�k�?�¯�j�i�.�T�����%�
² Ã �.�
�E�c�U���1�%�?�J�.�X�[�B���. �Âx�J���GÊS�
�E�M�O�J�.�
���[�%�J��Â�µ¯���E���. d�?�.�
���U�[�,�2�����h�j�i�.�T�O�
�j�
�%�^�%�
�,�O�.�����j�?�?�s�2�����hÊ;�7�%�s�.�
�.�E�?�1�%�?�]¢[���?�.�]�O�.�T�?�J���
®x�gp��U���

�
°



1 2 3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

D

e

p

t

h

0

1

2

3

4

5

6

7

8

P(4)

P(3)

P(2)

P(1)

P(0)

d=8

0 1 2 3 4

Heuristic Value

1

1 1 1

2

1 3 6 7 5

4 10 16 18 12

14 30 44 46 30

44 88 120 90 46

132 252 208 120

384 384 252

384 384

nodes

N

expanded

N

N

N

N

N

N

N

N

Tw�?���.���=° ��Çj�� d�.�?�rS(�%���j��¡W���P¤,�U���7µ)���?�P�[¡w§�¨;¤]¥

�
«



���.®����j�d���.�Z�O�E�2�[���
�w���U���c�%�.���.�
�.�E�?�1�%�?�S¢��[�?�.�Z�[¡Ä���.�Z�U�[���
���
²QTU�O�b��Åj�� d�.�k��®����.�
�E�
�[�����y�.�)�.�J�,�[�B�.�J�j�%�¯ÎuÊ;�7�%�g�.�
�j���?�1�%�k�"¢[���k�.���O®=�]Ê;�j�O���T�U�����J���%�B�U���B�.�
�.�E�?�1�%�?�
¢[���k�.� �O® É Ê;�.�O�E�r�U���E�
���%�T�U�2¢O�y�.�
�.�E�?�1�%�?�u¢[���?�j� É ®w���j�ÕÎgÊ;�j�O���y�U�����J���%���.�
¢��
�j�
�.�E�?�E���?�"¢[���?�.�]Îj²P§/�s�%�.�k�G�6Å.�[ y�.�k��®U�%�j�� y�^Åi�? M�.  ¢[���?�.�]��¡b���.�]�.�
�.�E�?�1�%�?�]�?�B°.®
�[�.�g���.�"�.�
�j���?�1�%�k�=¢��[�?�.�(��¡a�%�j�]�k�.�k���X���Ä�E�%�[�%�"�k�;Îj²

�=�.�������E�. y�i�%�?������¡j�O�.�b�[�U���kµ)�E�?�Y�?�Y�%�U�^�R���.���.�J�.���k�E���?���?�Y�
�O�j���?�1�%�J���
²�´��J�2���.�E�
�[¡f�%�.�k�
®i���.�y���?�j�
�=�[�?�U�
�j�O�
�S�U�2¢O�=�.�j�k�S�
�O�1�Z�?�u�%�j�?����Åj�� d�.�?�[®)���.�G�j�
�.�E�?�E���?�;¢[���?�.�
�[¡��r���.�?�k�¯ M�.�1�(ÂÄ�c�[�(�k�2���1�,�%�j�M�.�
�j���?�1�%�k�T¢[���?�j����¡��k���,�U�[���
���
®f y�k���.�,�O�j��² � �
�[�����j y���h�J�j�%� �K�%�j���
�E�.�O�k�Ò��¡B�
�?������ y�
¢��
�M¡W�O�����.�?�T�k���
�%�^�%�?���È��¡B§�¨;¤]¥�²ÖÇi���?�?�
ÂÄ�2Åi�
���E�
�.�E�
�E�
���c�����%�T��¡ �1¡W�J�E�%�k�?� �g�j�i�.�J�T���U�[�]Ê;�?�?�wÂx�y��Åi�U���.�j�
�f®wÊ;�j�?�?�u�.�[���%�J�
ÂÄ�2Åi�
�c���J�.���J���J���d�E�J�%�c�[¡ �E�E���
���k�?� �h�.�)�.�
�M���U�[��Ê;�k�?���.���cÂÄ�r�6Åj�.���.�.�J�f®�Âx�J�2���.�E�
���.�
�k�,�%�[�����b�J�O�E�
® �b¦+·f© � ��¦+·f© � ¶Y¦+·f©,��Åi�
�J�
�.�]�%�.�c�J�j�%���È�%�.�E�
���j�O�?�Í��¡#�j² Ã �j�
���.�?��Ðt�.�X�����O�U���x�?�?�j�=���J�U���%�^�%�
�;�%�j�"¡W�J�E���?�?�,�.�i�j�]�E�J���B¡W�E�O  ���.�"�E�%�J���k�?�(�.�)�.�"�����%�
²

��������� � '���� � ������" ,�� �	� " � "�
 � ,� *
��'-, '
� � ��� * �

Ã �j�T¢[���?�j�
�G�[�G���.�"¡+���G�E�?�O���B��¡2TR�?�O�.�E�"°y�E�.�
Ê ���.�]�)�j MÂx�J�,��¡w�.�)�.�
�G��Åi�U���.�j�
�
�^�y�
����� �.�J�j�%��®�Ê;�.�?���K�?�c�%�.�g���. MÂÄ�
�d��¡=¡W�J�E�%�k�?���.�)�.�J�t�[�d�%�.�[�d�.�
�j���f² ��� �?�
���.�u���. MÂÄ�
�]��¡��j�i�.�J�T�k���%�.�uÂ.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�u���
�������È�����J�y�^�T�j�
�j�����E®w���j� �y¦A¶{©,�?�
���.�B�gp��.�?�k�?Â.�E�?�.  �.�
�.�E�?�1�%�?�;�.�k�E�����?Âj�j�%�k�O�f² Ã �j�,���. MÂÄ�
����¡`�.�)�.�J���O�J�.�
���[�%�J�r�?���%�j�
Âj�%���.���j�?�.�c¡+�����%�O�P�%�k y�J���%�j�]���. �Âx�J�B�6Åi�U���.�.�J�f²
���O�j���?�j�
�(�%�.�c���%���.��¡W�E�O  ���O���%��ÂÄ�������O s² Ã �.�
�E�u�?�(�����)���(�j�i�.�u�^�"�.�
�j���

�i®YÊ;�j�?���Ö�O�
�.�J�%�[���
� � 	,���.�k�?�.�E�
�f² Ã �.�J���y�.�i�j�
�"�
�O�k�?�J�J�%�7¢O�J�kµs�O�
�.�J�%�[��� � �T���j�?�?�
�j�i�.�J�]�[�]�.�
�j��� É ²yÇi�k�.�
�c���.�u�
�j�����Ò�%�.�E�
�E�.�O�?�Ö�?� �� d�&¢��
�J®R�k�Í���.�cÊ������E�1£/�
�����[®
�[�?�{�.�)�.�
�Z·gÊ;�.�O�E�=�%���%���x�J�O�E� �b¦+·f©�� ��¦+·`© �Õ¶Y¦+·`©
� �TÊ;�k�?�{ÂÄ�,��Åi�U�[�.�.�
��²ZÇi�k�.�
�
°c�k���%�j�( t�^Åi�k M�.  �.�
�j���?�1�%�k�,¢[���?�.�[®.���k���.�)�.�J�P�.�
Ê;�����c�.�
�i�%� � �Ö° � °MÊ;�?�?�xÂx�
�6Åi�U���.�.�J�f® Ã ���.�J®i¡W�O� � � °j®����.�B�)�j MÂx�J�S�[¡f�.�)�.�
�S��Åi�U���j�.�
���^�S�j�
�j��� �TÊ;�?�k�UÂx�
��� ®Y���.�u�%�� d�d���"�?�Ö��Â.���j����£A¡W�O���J�d�E�2���E���f²�Ç)�?�.�J�d°g�?�=���.�d t�^Åi�k M�. Ë�.�
�.�E�?�1�%�?�
¢[���k�.��® �t¦W°�© � �O®{�[�.���.�
�.�J� � � �t¦W°�© � � � ²Ã �.�T�.�)�.�
�G��Åi�U���.�j�
�Í�[�G�.�
�i�%�Í«d�����]�%�.�"¡W�
�1�%�?�k�"�.�i�j�
�
®x�O�;�%�.�O�E�]¡W���BÊ;�.�k���
�w¦+·`©�� ��¦+·f©��v¶Y¦+·f© � « �v¶Y¦+·f© � �j®P����¶Y¦+·f© �¸Îj² ¤Z�r�E�j×d�
�?�J���%�kµL�X�[���O�
�j�
�j���.�
®U�%�j�T�.�k�E�����?Âj�j�%�k�O����¡b�j�
�.�E�?�E���?�=¢[���k�.�
�;�
����¢��
�E�O�
�B�%�u�%�.�]�gp��.�k�?�?Âj���?�j  �.�k�1£
�����kÂ.�j�%�k�O�f²R¤,���E�. d�?�.�M���U�[�����.�(�.�J�.���k�E�%�k�,�.�k�E�����?Âj�j�%�k�O�r�[�Z�.�
�j���s«����.�.�E�2Åj�k t�^�%�
�
���.�]�gp��.�?�k�?Â.�E�?�.  �.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���f®i���.�]¡W�����J���?�O����¡w�.�)�.�
�B�[�B�.�J�j�%�h«cÊ;�7�%�¯¶a¦W·`© � Î
�k�]���.�.�E�
Åi�k t�[���
�7µ �t¦+Î�©�²rÇi�?�j�
�y���?���.�)�.�J�M�[�]�.�J�j�%�Õ°¯�����d��Åi�U�[�.�.�
��®w�%�.�u�%�[�����
���. �Âx�J���[¡��.�)�.�J�S�^���.�
�j���r«(�?� ��� ®)���.�c�%�j�B���. �Âx�J���[¡x¡W�J�E�%�k�?�Z�j�i�.�J���?� ��� �y¦³ÎO©�²

Ã �.�J���]��Åi�?�1�B�.�i�j�
�B�[�;�.�J�j�%� �cÊ;�7�%���.�J�.���k�E�%�k�(¢��[�?�.�J�Z¡W���O  �u���d°j®.Â.�j�;�%�j�
�?�

� �



�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�c�.�)�
���.�����
p��U���U�%�.�;�
p)�j�?�?�kÂ.���k�. v�.�?�1�%�E�?Â.�j���?�O��²R§/�d�U���1�%�?�J�.�X�[�
®O�.�)�.�J�
Ê;�7�%���.�J�.���k�E���?��¢[���k�.�
�(Î��[�.��°.®`���j�&Ê;�Í�k���.�������
��ÂÄ�2Åj�J�
®a���E�M�.�.�.�J���E�
�.�E�
���J���%�
�
�E�
�?�[�%�7¢O�u�%�¯���.�t�
p)�j�?�?�kÂ.���k�.  �.�k�E�����?Âj�j�%�k�O�f®aÂx�J�2���.�E�t�%�j�
���t�.�i�j�
�c���E�t�O�J�.�
���[�%�J�
Â�µy�U���E�
���%��Ê;�k�%�t�.�
�.�E�?�1�%�?�;¢[���?�j�
��¡W���O  É ���M°.²b¤Z���.�
�i�%��«i®)�.�
ÊS�J¢O�J�
®.���.�,�.�)�.�J�
Ê;�7�%�Ö�.�
�j���?�1�%�k�u¢[���k�.�u°¯�[���d�E�%�J���k�?��®Y�.�E�i�j�.�
�k�.�s�j�s���x���j���?�j�¯�[�]�.�J�j�%� �j®Y�.�
�.�J�
�E�
�.�j�
�?�j�d���.�"�)�j MÂx�J�;��¡w�j�i�.�J�B�[�;�.�
�i�%� �uÊ;�7�%���.�
�j���?�1�%�k�=¢��[�?�.�J�GÎu���j�s°.²

Ã �.�����. MÂÄ�
�a��¡.�j�i�.�J�a�[�a�.�
�j��� �PÊ;�k���M¶Y¦+·f©
� É �k�`�
�O d�.�?���%�J�kµ=�j�U� �x�
�J���
�MÂ�µ
�[��µM�.���.�j�?�.�"�.�
ÊS�J¢O�J�
®i���?�j�
�Z�%�j�
�?���.�����J�������[���P�.�)�.�
���[���j�
�j���r«,Ê;�k���y¶a¦W·`©
� Îj®
�[�?�Ä��¡`Ê;�.�?�����[���,¡W�J�E�%�k�?�[²w§/�������.�
��ÊS�O�E�.�
®.���.�=���. MÂÄ�
�Z�[¡Y�.�i�j�
�;�[���.�
�j��� �TÊ;�k���
¶Y¦W·`©
� É ®[Ê;�j�?���u���E�S�%�j�S¡W�
�1�%�k�?���.�i�j�
�
®��?�w�6Åj���J���kµ"�%�.���%�� d�Z���R�?�]�%�.�SÂ.���j����£A¡W�O���J�
�E�2���E���s�����
�[®U�O� ��� �y¦ É ©�²

¨=�.�B�%�T�
�O�.�E�?�1�%�
�j�Jµy��¡f�%�j�G�.�J�.���k�E���?�;¡W�.�.�J���?�O��®j���k�U�x�������kÂ.�?�B�U���E�
���%�S��¡f¡W�J�E�%�k�?�
�j�i�.�J�M���E�y���.�
 d���J�k¢O�J��¡W�
�1�%�k�?��² Ã ���.�J®b�%�.�y���. MÂÄ�
���[¡;�.�i�j�
�T���s���.�t�k�J¡e�T��¡Z�%�j�
�j�X���O���U���j�k�?�.�P�k��Tw�?���.���P°"�?���6Å.�[�J�%�7µM�%�j�B���� d�;�����?�c�%�.�;Â.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�;���
�������d�%�E�
��²
§/�s���%�j�
�;Ê��O�E�.�
®Ä�.�J�.���k�E�%�k�T�j���.�.�k�.�d��¡w���.�]�����J���U���B�.�y�
�x�
�J�G�O�g�%�.�]���. MÂÄ�
�B��¡
¡W�J�E���?�?�T�.�)�.�
�J®Y���k���.�O�.�O�¯�k�=�j�i�J�(�
�x�
�J�(���.�c�E���
�E�?�?���.�i�j�
�
²]§\¡��%�.�M�j�
�.�E�?�E���?��ÊS�
�E�
�k�.�
���.���k�E�%�J���2®����.�
�����.���j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�]��¡U¡W�
�1�%�?�k���.�i�j�
�RÊS�O�.�k�M���U���j�O�P�[�R�J¢��
�Eµ��?��¢O�
�
Ê;�j�
���]�.�E�.�.�?�j�d�)�
�J�.���E�
�f®U y��Ð��?�j�M�%�.�]���U�[�kµ)���k�Z¡+���P y�����(�
�� y�.�k��Åx²
� �.�J�Í���?�Y�J�.�O�
�(�.�
¢��M�.�.�7�=�J�O�E�
®x�%�j�M���. MÂÄ�
�=��¡w¡W�
�E���?�k�T�.�)�.�J�(�[�=�j�
�j��� ���?�

� � �y¦!� � �/©6®�Ê;�.�
�E� ��� �?�����.�G���. �Âx�J���[¡`�.�)�.�
���?�c�%�j�GÂ.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�B���
�������t�����J�,�[�
�j�
�j��� �E® �T�?�b�%�j�B�J�j�%� ���.�
�i�%�f®i���.� � �?�b���.�;�gp��.�k�?�?Âj���?�j  �j�
�.�E�?�E���?�;�.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���f²
Ã �j�"�������[�f���. MÂÄ�
�;��¡b�j�i�.�J�;��Åi�U���.�j�
�¯Â�µg�����7�%�
���[�%�k�O����¡R§�¨B¤"¥]�%�u�.�
�i�%� �d�?�

�
�
����� � � �y¦!��� �/©

²


C(�� ,.< ��<=-0/2M 	 <=6DE&MZB

B�
�E�sÊS�h�E�%�[�%�s���.� �j���
¢O�h���.�y y���k�Ô���.�
�O�E�J���?�2�[�B�E�
�E�.�k�
².TR�?���1�2®�ÊS�h�[�����j y�¯�
 d�?�j�? M�.  �J�.�O�Í�
���E�2®G���.� �.�7¢)�?�.���[�?�,�J�O�E����Â�µL�%�.�k�t¢[���?�j��®B�.�O�� y���k�?Ì
�k�.�Ö�k�r���
���.��² � �T��Åi�.�E�
���=���?�Y�
���E�%�,���, ��.�k���?�.�k�
�;��¡b���.�� d�?�.�k M�.  �
�.�O�T�
�O�1�2² � �����?�k�
Ê
���x�J�%�[���O���;Ê;�k���¯�.�[���J���
���,�
�O�1�%�
®����.�s���
�j�X���J�T�%�j���.�J�j�%�h�[¡��y�.�)�.�TÂ�µ ��¦+·f©�®U�%�j�
�E�.  ��¡����.�c�
�.���c�
�O�1�%�(¡W���O  �%�j�d�E�i�[�,�%�����.�c�.�)�.��² "Y��� ��� ÂÄ�M�%�.�c���. �Âx�J�(��¡
�j�i�.�J�;·Ö�k���%�.�"Â.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�"���
���������%�E�
�"Ê;�k�%� ��¦+·f© � �E²
sB��Å)�2®OÊS�P���E���. d���%�j�Z�.�
�j���?�1�%�k�������%�.�E�.�������?���%�J�O�
�b ��.�k���?�.�k����¡U�%�.�� y�k�.�? M�j 

�J�.�O�(�J�O�E�
²#S(�k¢��
�g�������j y�k�����kÂ.�?�G�.�O�i£\�?���%�J�O�
�S¢��[�?�.�J�g�j�
�.�E�?�E���?�[®iÊS�]�E�O�.�.���.�����

� �



���.���.�6Åi�u�?�������
���k���%�
���
�
®��.�E�
�E�
�E¢)�k�.�Ö���. d�?���E�?Â.�k�?�7�/µO² � �����k�������E���. d�r�%�.�[�M�%�j�
�j�
�.�E�?�E���?���?�c�J�O�.�E�?�E���
���2®� y�
���.�?�j�Í���U�[�c¡W�O�d����µÒ�/ÊS�Æ�j�i�.�J�y· ���j� � ®P¶Y¦W·`© �
��¦+· � � ©��K¶Y¦ � ©6®.Ê;�.�
�E� �f¦W· � � ©Z�k�Z�%�.�"�
���E�B��¡w���s���j�%�k t���Ä�U�[���g¡W�E�O Á·���� � ²
S(�k¢��
�����.�
�E�;�����E�. y�i�%�?���.�
®O���.�R�%����Ð]�?�Y�%�=�j�J�%�J�� d�?�.���r¦ � � �
� �T©�®[���.�����. �Âx�J�

�[¡;�.�i�j�
�c·L¡W����Ê;�.�?��� �w¦+·`© � ��¦+·f© � ¶Y¦+·f© � �^®����k¢O�J�Ï�¯�.�E�OÂ.�?�J u£\���U�[�
�y�����J�
Ê;�7�%� ��� �j�i�.�J�u��¡B�
�O�1� �E®�Ê;�k�%�Ô���.�J�.���k�E�%�k�r���U�������J���
�E�?Ì
�J�LÂ�µÕ���.���gp��.�k�?�?Âj���?�j 
�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O� �t¦��x©�² Ã �j�?�B�?�P�%�.�]���. MÂÄ�
�G��¡b�.�)�.�J�G�6Åj�.���.�.�J��Â�µs���g�k���
���[�%�k�O����¡
§�¨;¤]¥]Ê;�7�%�g�
�O�1�B���.���J���.���?� �^®U�k���%�.�(ÊS�O���1�G�
�����[²

� ����' �
� � ��� h�_kiUÀ]¿�¼e»c¼k_ a
n(¿7¹�f l)À����

�t¦ � � ��� �T©��
.
�
����� � � �t¦ � � �\©

� �
'�'
�
	 �t¦ � � ��� �T©]�k�M�%�.�����. �Âx�J�c��¡B�.�i�j�
�u·K¡W�O�MÊ;�.�k��� �b¦+·f© � �f¦W·`©��
¶Y¦W·`©
� �^² �����.���k�.�
�����.�=�.�)�.�J�Z·¯¡W�O��Ê;�.�?��� ��¦+·f© � �E®jÊ;�.�?�����k�S���.�=�����P��¡Y�.�)�.�J�
�[¡w�J�O�E� ���?�r���.�"Â.���i�%��£A¡W�O���J�"���2�[�������%���J��² Ã �.�J���]����� � � ���.���s�.�i�j�
�
² Ã �.�"�.�)�.�J�
�[¡��
�O�1� �S���U�[�GÊ;�?�?�YÂÄ���6Åj�.���.�.�J�ÖÂ�µg§�¨;¤]¥u�k�����¯�7�%�J�%�[���?�O�gÊ;�k�%�s�
�O�1�=�%�j���
�E�.�O�k�
�������c�%�j�O���c¡W�O�=Ê;�.�k�����w¦+·`© � ��¦+·f© � ¶Y¦+·f© � ��� ¶Y¦W·`© � �&®Y�O�]¶Y¦+·f© � � � ��²
´�µh�.�	WU�.�k���?�O���[¡ �u®f�?�����.�c�?�k y�7�G�[¡��?�����O� ��®f�%�j�c�)�j MÂx�J�"��¡����.���Æ�.�i�j�
�c¼kh _kiUÀ
¾gf �m_�À�� n acf d�ÀG½
À�¹�fjdjio_ f%À�ÀS�?� ��� �y¦ � � �/©6²�§\�P���J t���k�.�S���c���.�
Ê �%�U�[�P���?�{�%�.�J���(�.�)�.�J�
�k���%�.�"Â.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�"���
�������g�%���J�]�����"���k���u�?�����.�(�%���J�"�O�
�.�J�%�[���
�gÂ�µ�§�¨B¤"¥�²
���O�j���?�j�
�P���r���.�
�J�E���O���.�)�.� � �[¡`���.���g���j�i�.�G·w²�Çi�k�.�
� � �?�����r���j�
�
�1�%�O����¡

·R®Ä���.�
�E�M�?�B�O�.�7µ��O�.�T�U�[�%�¯Âx���/Ê��J�
���%�.�J  �?�s���.�T�����J��®f�[�.� ��¦+·f© � � � ��¦ � ©��

 ¦ � �%·`©6®�Ê;�.�J��� 
 ¦ � �%·`©Y�?�R���.���J�O�E�b��¡U�%�.�S�U�[����¡W���O v�.�)�.� � �%�=�.�)�.�S·w²�Çi�k�.�
�
�w¦ � ©�� ��¦ � © �Æ¶Y¦ � ©�®j���.� ��¦ � © � � � 
 ¦ � �%·f©�® �b¦ � © � � � 
 ¦ � �%·`© �Æ¶Y¦ � ©�²
Ç)�?�.�J�;���.�;�.�
�j���?�1�%�k�P�?���
���.���k�E�%�J���2®j¶a¦ � ©
���f¦ � �%·f© �¯¶Y¦+·f©�®�Ê;�.�J��� �f¦ � �%·f©b�?�b�%�j�
�J�O�E����¡Y���y�O�j���? y���U�U�[���y¡W����  � �%��·s�?�u�%�.�G�.����Â.�?�J  ���%���.��²�Çi�?�j�
� 
 ¦ � �%·f©��
��¦ � �%·f©�®�¶a¦ � ©
� 
 ¦ � �%·`© �M¶Y¦W·`©�² Ã ���.�
®��b¦ � ©
� � � 
 ¦ � �%·f© � 
 ¦ � �%·f© �M¶Y¦+·`©6®
�����b¦ � ©	� � � ¶Y¦W·`©�²�Çi�?�.�J��¶Y¦+·f©	� � � �E® �b¦ � ©�� � � � � �E®��O���w¦ � © � �^²
Ã �j�?�,�k y�j�?�?�J�P�%�U�[�G�.�)�.� � �k�B¡W�J�E�%�k�?�T���.�¯Ê;�k�?�YÂÄ����Åi�U�[�.�.�
�Í�.�j���?�j�y�%�j�����
��������²
Ç)�?�.�J�M���k�w���j�
�
�1�%�O�E�=��¡��.�)�.�T·Ò�����]¡W�
�1�%�?�k���[�.�¯Ê;�?�k�YÂx�M�6Åi�U���.�.�J�f®`�.�)�.��·È M�.�E�
��¢O�J�����U���k�kµcÂÄ�;�O�
�.�J�%�[���
�f² Ã �j�
����¡W�O���[®j�[�?�.�.�)�.�J��·��k�u���.�;Â.���i�%��£A¡W�O���J�;���2�[�����y�����J�
¡W���"Ê;�j�?��� �w¦+·`©�� ��¦+·f© � ¶a¦W·`© � �c�����y���k���g�?�Í�%�.�u�%�E�
�t���
�.�J�%�[���
�ÈÂ�µÖ§�¨;¤]¥�²
Ç)�?�.�J�M�%�.�J���u�2����ØÙ�]ÂÄ�y�[��µh�.�i�j�
�"�?�h���.�u§�¨B¤"¥y�����J�u���U�[�]���E�c�.���"�k�Í���.�uÂ.���i�%��£
¡W�����
�y���
�������È�����J�¯®w���.�t���. MÂÄ�
�]��¡P�E�.���Ò�.�)�.�
���[�M�k�J¢��
� �G�k�Æ�%�j�t§�¨;¤]¥r�����J�t�?�
� � �y¦ � � �/©�² Ã �.�J����¡W�O���[®Y���.�����������R���. MÂÄ�
�=��¡��.�)�.�J�(��Åi�U���.�j�
�ÖÂ�µ¯§�¨B¤"¥u�?�Í�[�

� �



�7�%�J�%�[���?�O�rÊ;�7�%���
�O�1�;�%�.�E�
���j�O�?� �&®.Ê;�.�?���g�?�Z���.�"�)�j MÂx�J�;�?���%�.�"�?���E�;�7�%�
���[�%�k�O�f®i�?�

�t¦ � � ��� �T©��
.
�
����� � � �t¦ � � �\©

²


C(�� 9 3�< � <OE�- �
6mB!�+G�� -0/���G`3�� ������/QG?BXK�-
Ã �j�y�	���J�J�]��¡Z�
�����k�?�J�=�k���
�%�^�%�?���.�=�O�Í�%�.�c���? d�M�
�O d�.�k��Åi�k�/µ��[¡�§�¨;¤]¥y�.�J�x�J�.�.�����
���.�(�%�^�%�=��¡a�O�E�
ÊP�%����¡a�.�)�.�(��Åi�U���j���?���.�;�?�r�E�.�
�J�
���E�k¢����k���
���[�%�k�O�.�
² Ã �.�YiUÀ � f6¼?½	_+¼ed
¾gfE¹�h?dji)¼khml)nJ¹md	_
acf��?�S�%�.�=���[�%�k�M��¡Y�%�j�=���. MÂÄ�
�P��¡a�.�)�.�
����Åi�U���.�j�
�g�?���M���
�����������
�J�O�E�P���.���J���.���?� �&®.�.�k¢)�k�.�
��Â�µt���.�(�.�)�.�
�P�6Åi�U���.�.�J�s�k���M���
���������%�c�J�O�E��� � �O®j�O�
�t¦ � � ��� ��© � �r¦ � � � � �
� �T©�®jÊ;�j�
�����]�?�Z���.�"�.�O�� y���k�?Ì
�J�r d�?�.�k M�.  �
�.�O�"�J�O�E�
²

¤G�����j y�u�%�U�^�]���.�d���?ÌJ�y�[¡S���.�yÂj���j����£\¡W�����
�d���
�������Ö�%�E�
�d�O���
Ê;�]��Åi�x���.�
���%�?���?�7µ
Ê;�7�%�Ö�
�O�1�2®b��� � � � � � ®aÊ;�.�J��� �M�k�(�%�.�yÂ.���j����£A¡W�O���J�yÂ.�����.���.�k�.�s¡+�[�J�%���
²r§/�Ö�%�U�[�
�
�����[®U�%�.�"�.�J�.���k�E�%�k�(Â.�%�[�.���.�?�j�u¡+�[�J�%��� �r¦ � � �
� ��© � �r¦ � � � � �
� �T©��?�

� .
� ��� � � �t¦ � � �/©

� .
	 	
����� � � �y¦ � � � � �\© �

� � �t¦ �
©�� � 	 �y¦ � � �&©�� � � �y¦ � � É ©���� � � � � . �t¦ ��©
� � �y¦ � � �
©�� � 	 �t¦ � � É ©�� � � � � � .
	 	 �y¦ �O©

Ã �.��W.���E���%�
�E Á��¡`���.�=���. d�
���[�%�O�J® � � �y¦ �J©�®j�k���k�
���S�%�U�������Z�gp��U���x�%�M�O�j��®U���j�
�
����ÂÄ�c�.���O�j�x�J�hÊ;�k�%�j�O�j�(�E�?�O�.�[WU�2�[�����kµs� �x�
���%�?�j�t�%�.�c���[�%�k�.²&T{�����%�O�E�?�.� �"�O�j�=��¡
���.�"���J t���k�.�?�j�M���. y�J�%�[���O�P�O�7¢O�
�

�^¦ � � �y¦ � � �&©�� � 	 �y¦ � � É ©���� � � � � .
	 	 �y¦ �O©�©
� � �y¦ � � �&©�� � 	 �y¦ � � É ©���� � � � � .�	 	 �t¦ ��© �	�

Ã ���.�J®.�k¡f���.�,Âj���j����£\¡W�����
�;�%�E�
�=�����
Ê;���6Åj�Ä�O�.�J���%�X�[�?�kµ�Ê;�k�%�tÂ.�%���j���.�?�.�]¡+���J���O� �&®
���.�
�y�%�.�G���.�.�j�?�.�]�%�? d�;��¡`�E�.�
�J�
���E�k¢��]�7�%�J�%�[���?�O�.����¡f§�¨B¤"¥"���k���]�O���
Ê;�ZÂ�µy�]¡+�����%�O�
�[¡ �&²�§/�������.�
�SÊ��O�E�.�
®i�%�.�=�j�
�.�E�?�E���?�=Âj�%���.���j�?�.�M¡+�����%�O�S�?���%�.�(���� y�,�������.�(Â.���i�%��£
¡W�����
�]Â.�����.���.�k�.�d¡+�[�J�%���
²�§/���%�.�[�B�2���E��®Ä�k�B�?�P�
���Eµ��%�d���j�&Ê ���U�[�;�%�j�T�
¢O�J�%���k�f�%�k y�
�J�O d�.�?�6Åj�7�/µd��¡a§�¨B¤"¥]�?� � �.¦ � � �&©��%�? d�
�S�%�.�=�J�O d�.�?�6Åj�7�/µt�[¡a���.�=�?���E�P�7�%�J�%�[���?�O�YªÙ«2­A²

Ñ ����¢)�?�O�.�s���U�[�kµ)���J�
®(ÂU���E�
� �O� �j�V�x�
���J���h���E���. d�j���?�O�.�J®=�.�E�
�.�k�J�%�J� ���U�[���%�j�
�	���J�J�d��¡G���.�
�j���?�1�%�k�r¡W�.�.�J���?�O�Ò�k�M�%���E�
�.�.�J�����2�[�����K�J�O d�.�?�6Åj�7�/µÆ¡W�E�O 
�t¦ � . ©T���
�t¦�� . ©6®)Ê;�.�J����� � �
®)���
�j�.�
�k�.�T���.�G�	���J�J���k¢O�GÂ.�%�[�.���.�?�j�T¡+�����%�O�Gª �[­A²��=�.�����.���kµ)���k�
®
�j�&ÊS�J¢��
�J®Z���.�
Ê;�u�%�U�^�u�O�Ô���Ï��Åi�x���.�
���%�?���Z�%�E�
�[®����.���
�x�
�J�d��¡,���.�
�j���?�1�%�k�r�?�M���
�E�
�.�j�
�h�E�2���E��� �J�O d�.�?�6Åj�7�/µÒ¡W���O  �t¦ � . ©u�����r¦ � .
	�� ©�®P¡W�O�d���� y�s�
�O�.�1������� �Ä² §\¡

� �



ÊS�u�.�
W.�.�c�%�.�hÀ��=Àjd	_+¼ ��Àdº)Àb]`_kir��¡S�����
�������È���=�%�j�d�k�O�rÂU�[��� ����¡��%�j�d���. �Âx�J�(��¡
�j�i�.�J�S�6Åi�U���.�.�J�f®iÊ;�j�
��� �Z�?���%�j�GÂ.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�;Â.�����.���.�k�.�T¡+�����%�O�J®��%�.�J�r�"�.�
�.�E�?�1�%�?�
�E�
�.�j�
�
�b���.���	���J�J���k¢O���.�
�j���M¡W���O  ���%� � � �T¡W���w���� y���
�O�j�E���[��� �x®�Ê;�.�k���M�.�
�Ä�
�j�.�
���Ô���.���.�
�.�E�?�1�%�?���.�k�E�����?Âj�j�%�k�O�f²Ò§/�K�[�%�.�J�uÊS�O�E�.�
®P���.�J�.���k�E���?�����
�������K���Í�
�O�1� �
���
�.�J�%�[���
�;�%�.�"�%�[ y�(���. MÂÄ�
�;��¡R�.�)�.�
�B���B�cÂ.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�"���
�������g�%�u�
�O�1� � � �x²


C(�� ����1t<O- �+N < �#BX/2M 	 <=6DE&MZBD6
� �S���
�1�%�
���O�.�b�[�U���kµ)�E�?�Y��Åi�Ä�
���k y�J�������k�kµ(Â�µT�.���J�.�?���%�?�j�B���.���Ä�
�1¡W�O�� y���.�J�S��¡.§�¨B¤"¥
��� �;�.Â.�kÐ{Ø¬�P���.ÂÄ���[�.�s�E�?�k�.�?�.�^£\�%�k�?�;�.�.ÌJÌ
�k�
�
®{�.�E�?�.�cÊS�
�k�7£/Ð��.�
Ê;�g�.�
�j���?�1�%�k�
�
²SÇi�k�.�
�
�[�?�.�O�Ä�
���[�%�������U�2¢O�B�.�.�7���
�O�1���k�c�%�.�J���B�.���OÂj�?�
 d�
®O���.� ��¦+·`©w�J�O�E����¡f�(�.�i�j�B·��k���k�%�
�j�
�j���f²rT{��� ��� ®�ÊS�M�.���J���%�.�M�6Åj���J�"���. MÂÄ�
�E�(��¡��.�)�.�
�=�[�(�.�J�j�%� �E®�Ê;�.�?���hÊS�
�E�
�J�O d�.�j�%�J�g¡W�E�O  ���.�"���J�
�.�E���
�j�
���E�
�?�[�%�k�O�.�Z�.�J���J���?ÂÄ�
�g�?���E�
�J���?�O� É ²¬Îj²

��������� � � 	 ���	� ��
 � 	 �

� � WU�E�E���.���J�.�?���%�
�Ò�6Åi�?�E���?�.�¯�U�[���g�O� �;�.Â.�?Ð{ØÙ�����.ÂÄ�Íª �[­³² Ã �.���.�E�OÂ.�k�
  ���U�[�
��®
�j�
���J���kÂx�J�Ö�k�����J�J�%�k�O� É ² É ®Y���?�k�
Ê;� � ���&£/�.�J�O���J�M�/Ê;�?�E���"���(���k�.�O�k�� d�&¢��
�J®a�j�?�%�[�?�?�
Ê;�
�/ÊS�g�
�O�.�E�
�J�j�%�7¢O�u�/Ê;�?�E���"��¡��%�.�u�%�[ y�M¡+���J��®a���.�Í�O�j�kµ��[�?�?�
Ê;�=�J�O�.�E�
�
�i�%�k¢��d�/Ê;�k�E���
�[¡��O�.�Ä�O���7�%�]¡+���
�J�,�?�s�O�.�M�����.�J�
² Ã �.�?�G���2�[�����h�%�E�
�M�.���=�tÂj���j����£\¡W�����
�TÂ.�%�[�.���.�?�j�
¡+�[�J�%���P��¡b�[Âx�O�i� �
Îj²¬Î�° ��°A�)² Ã �.�] y�J�.�X�������j�%�k t���x���O�k�j�%�k�O���.�J�j�%�g�?�&� �c d�
¢O�
�J²

Ã �.�S�.�
�j���?�1�%�k��Ê����R���.�� y�^Åi�? ��.  ��¡.���.���J���.�[���J���J���R�U�[�E�%�J���M�U�^����ÂU�[���
�Zª ��®��^­A²
§\�,�?�G���. d�?�E���?Âj�?�]���.�h�J�O�.�E�?�E���
���2®ÄÊ;�k���h�t y�^Åi�? M�j Á¢[���?�.�]��¡ � �T y�
¢��
�
®����.���[�
�2¢��
�%�[�O�d¢[���k�.�u��¡C�i² � ���g d�
¢O�
�J² Ã �.�d�.�?�1�%�E�?Â.�j���?�O�Í��¡S�%�.�d�?�j�.�k¢)�?�j�U���b�.�J�.���k�E���?�
�
Ê����T�2���k�
�.�?�[�%�J�Æ�6Å.�[�J�%�7µÖÂ�µÖ�E�2���.�j�?�.�g�%�.�d�U�[�%��ÂU���E�
�
®b���.�Æ���.�y���.���J�t�.�J�.���k�E���?�
�
ÊS�
�E�P���E���. d�
�����GÂÄ���k�.�.�J�x�J�.�.�
���R�%�,�
���?�J�.�X�^�%���%�.�S�.�?�1�%�E�?Â.�j���?�O�]��¡i�%�.�S�
�O MÂj�?�.�J�
�j�
�.�E�?�E���?�[²b§/�t�%�j�?���2���E��®��%�.�G�gp��.�?�k�?Â.�E�?�.  �.�?�1�%�E�?Â.�j���?�O�d�?���%�j�G���� y�G�����%�.�G�&¢��
�����?�
�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�f² � �(�?���.�O���J���O�����f�1���[���
�J®Ä�J�O d�.�?���%�?�j�M�2�����s���
�������s�k�%�J�%�[���?�O��²

§/� Ã ��Â.�k�hÎj®P�%�j� WU�E�E���J�O�?�. d� �E�.�
Ê;�r�%�.�h�J�j�%� � �.�J�j�%��®B���.�h�.�6Åi�r�
�O�k�. y�
���k¢O�J�R���.���.�)�.�S�O�
�.�J�%�[���?�O�j�R�.�E�
�.�k�J���
�MÂ�µT�O�.�Y�%�.�J�O�Eµ�®��%�.�S�.��Å)���J�O�?�j y�]�?�.�j�?�2�^�%�
�
���.�]�)�j MÂx�J�,��¡w�.����Â.�?�J ��?�.�1�����.�J�
�G���.�f®{�%�j�T�.�6Å)�=�
���?�. d�s�j�?���j�X�2µ)�B���.�M�2¢O�J�%�����
���. �Âx�J�b��¡Ä�.�)�.�
�b���
�.�J�%�[���
�uÂ�µM§�¨;¤]¥B�?�M�=���?�j�O�?�S�k�%�J�%�[���?�O��®����j�M�%�.�P�?���E�w�
�O�k�. y�
�E�.�
Ê;�P�%�.�=�J���E�O�ZÂÄ�J�/ÊS�
�
���%�j�=�%�.�J�O�����%�?�
�����j���
�j�?�J���?�O�r���.����Åi�Ä�
�E�? d�
�������x���J���.�7�%�
²

Ã �.���%�.�J�O�Eµ"�j���
�j�?�J���R���.�S�.�[���P�%�BÊ;�k�%�j�?� ��� ���J�
�.�����Jµ]�?�]�J¢��
�1µ��
�����[²�Çi�O�.�E�
�J�
�[¡w�J�������B�k�.�
�k�.�.�=���.�"�?�? d�k���
�y�)�j MÂx�J�;��¡w�j���OÂ.�k�
  �k�.�E�%���.�J�
�
®.���.�]�����E�. d�j�%�k�O����¡
�k�.�.�J�x�J�.�.�
�j�
�B��¡����.�;�.�
�.�E�?�1�%�?�J�
®)���.�u�%�j�;¡+�[�J���%�U�^���%�.�B�.�
�j���?�1�%�k�P�.�?�1�%���kÂ.�j���?�O�u�[�
��WU�j�k�%�P�j�
�j���t�.�)�
���.�[�S�
p��U���.�%�j�B�
p��.�?�k�?Â.�E�?�. v�.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���f² Ã �j�G���[�%�k�(Âx���/Ê��J�
�

É �



¨=�J�j�%� Ã �.�J�O�����%�k�2��� Ñ �E�OÂ.�?�J y� �bÅi�Ä�
�E�? d�
������� �����E�O�
� � �O® « � � � ��� � �O® « �X� ² « ��� �
� � É �j®[� � � � ��� � É �j®[�&« � ² ��� � �
� É É � �j® ÉOÉ � � ��� � É � �j®¬Î ��� ²¬°OÎOÎ �
�
Î Îi® «���Îj® � ��� � � � Îj® « ��°.®Ù° ��« ² � �&« �
�2° °A�)® � �m�O® �[Î É � � � °A�i®��X� �j® � � � ²V���&« �
�&« ��° �i® Î�° �j®V� �OÎ � � � �[° É ®Ù° �OÎj®[�&«O« ² Î É ���
� � �j® «[°A�)® � � �O® «���� � � � �j® « � �j®���° �j® É «O« ² � � � �
��� � �2°.® � � �j®Ù° �OÎi® « � � É « � �2°j® � �[Îj®V� É �j®�� ��� ² « �X���

Ã ��Â.�k�]Î �2sG�)�.�
�PS(�
�.�J�%�[���
�gÂ�µ�§�¨B¤"¥���� �;�.Â.�kÐÄØÙ�7���.ÂÄ�

���.���.�i�j�����
�.�J�%�[���?�O�.�Y�k�"���.���X���1�`�/Ê��G�?�J¢��
�k�
®&Ê;�.�?���T�?�f�%�j�S�6Åj�Ä�
�E�? d�
�����[���.�
�.�E�?�1�%�?�
Âj�%���.���j�?�.��¡+�[�J�%���
®j�k�^�
Îi² Î�°�«���«i®��
�� y�U�[���
�r�����%�j�,�%�.�J�O�����%�k�2���{¢[���?�.�G��¡2�
Îj²¬Î�° �[°A�i²

��������� � ��� �)* � ������#��

� �����k�����6Åj�Ä�
�E�? d�
���%�J�Ò�O�Ò�%�.� ���k�O��� Ñ �.Ì
ÌJ�?�[®��j���?�j�h�%�.� � ���.�U�[�E�����Ò�j�?�E�%���.�J�
�j�
�.�E�?�E���?�[² §\�t�.���r�Í t�&Åj�k M�.  ¢[���k�.����¡ ÉOÉ  d�&¢��
�J®;���.� �Ö y�
���Ï¢��[�?�.�g��¡Y�
°
 d�
¢O�J�
² Ã �.�g�O�j�%�k t�[�S�E�O�?�j���?�O�Ò�k�
�.�[�%�L�
¢��
�����O�
� ÉOÉ  d�&¢��
�J®SÊ;�k���Ô�Í y�^Åi�? ��. 
�[¡�Î �d d�
¢O�J�
®Y���E���. d�?�.�r���.�uÂ.�X�[�.Ðs�k�=�?�Ö�r�J�O���.�J�(�?�h���.�u�O�����R�E���^�%��²MÇi�?�j�
�M�%�j�
���k�O��� Ñ �.Ì
ÌJ�?�S�U���b�O�j�kµ�� �X��®¬°O°��G�����k¢[��Â.�k���1���[���
�J®O�%�.�S�.�
�.�E�?�1�%�?�S�.�?�1�%�E�?Â.�j���?�O�j�YÊS�
�E�
�J�O d�.�j�%�J����Åj�����%�kµ�² Ã �.���J�=�.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���.��ÊS�
�E�(�.���J�f®.�.�J�x�J�.�.�k�.�M�O�rÊ;�.���%�.�J���%�j�
Âj�X���.Ðg�?�(�k�Í���
�
�����
�
®Y�J�O���.�J�
®`�O�(�E�?�.�c�Ä�O�E�k�%�k�O�f² Ã �.�u���. MÂÄ�
�"��¡��.�)�.�
�(�[¡��
�����
�/µ)�Ä�]�[�B�2�����g�.�
�i�%�¯�[¡R���.�"Â.���j����£A¡W�O���J�"�����J�"Ê����B���k���u�
�O d�.�j���
�g��Åj�����%�kµ�²

Ã ��Â.�k�(°d�E�.�
Ê;�,�c�J�O y�.�����k���O����¡a�%�j�]���. �Âx�J�B�[¡R�j�i�.�"�6Åj�.���.���k�O�.�;�.�E�
�.�k�J�%�J�
Â�µ��O�.�b�%�j�
�O�E�J�%�k�2���j���U���7µ)���?�J®��%�=���.�P���. MÂÄ�
����¡Ä�.�)�.�J����Åi�U���.�j�
�dÂ�µM�(���?�j�O�?�S�k�%�J�1£
�^�%�?���t��¡`§�¨;¤]¥=�%�T¢[���E�?�O�j�S�.�J�j�%�j�
®.�k�O�.�O�E�?�.�]�O�����{�1���[���
�
² �������r�.�[�����Ä�O�k���S�?���%�j�
�2¢��
�%�[�O�=��¡a���k�R� �X�O®Ù°O° �]�.����Â.�?�J  �k�.�E�%���.�J�
�
²�Ç)�?�.�J�,�%�.�,�2¢O�
�����O�=���. �Âx�J���Z��¡Y�j�i�.�
�6Åi�U���.�E�?�O�.�J®b�%�.�y���kÌ
�t�[¡P�%�.�yÂ.���j����£A¡W�O���J�t�%�E�
��®b���.�È���.�r�.�J�.���k�E�%�k�y�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�.�
�[���M�[�?�a��Åj���J�
®x���.�M d�i�.�J�R�j���
�j�?�J���,�%�j�M��Åi�Ä�
���k y�J�������a�U�[�%�t��Åj�����%�kµ�®x���r M�.�7�%�?�j�?�
�j�
�
�k t�[���.�?���
�J�
®j¢��
���7¡eµ)�?�.�c�%�.�[�PÊ��(�.�
¢����[�
�
���.���%�
��¡W�O�;���k�Ä���.�"���J�?�J¢[�����P¡+�����%�O�E�
²

Ã �.� ���k�O��� Ñ �.Ì
ÌJ�?�c�U�[�=�J¢��
�Ö���.���)�.�i£\�.�
�j����Â.���i�%��£A¡W�O���J�MÂ.�����.���.�k�.�r¡+���J���O���
�[¡&�O² «¯���.� É ² Ã �j�r�
�O�E���J���Ä�O�.�.�k�.�¯�.�J�.���k�E���?�tÂj�%���.���j�?�.�g¡+���J���O��������� �O² � � �s���j�
��² �j®jÂ.�j�;�%�.�"�.�E�i�j�.�J�B��¡a�%�.�(�/ÊS�yÂj�%���.���j�?�.�u¡+���J���O���P�k�;Îd�k��Âx�������2���E�
�
²

É �



¨=�J�j�%� Ã �.�
�O�E�J���?�2�[� Ñ ����Â.�?�J y� �wÅj�Ä�
�E�? d�
�����[� ���E���O�
É � Î��OÎ � �X�O®Ù°O° � Î �OÎ �j² � �
É � �O« � � �X�O®Ù°O° � ��« � �j² � �
ÉOÉ �O®V� ��« � �X�O®Ù°O° � �O®V� ��« �j² � �
É Î �O® � � � � �X�O®Ù°O° � �O® � � � �j² � �
É ° Îj® «��X� � �X�O®Ù°O° � Îj® «��X� �j² � �
É « «i® ��Î�� � �X�O®Ù°O° � «i® ��Î�� �j² � �
É � � �j® ����� � �X�O®Ù°O° � � �j® ����� �j² � �
É � � �i® � �&« � �X�O®Ù°O° � � �i® � �&« �j² � �
É � Î É ® � � É � �X�O®Ù°O° � Î É ® � � É �j² � �
É � «[Îj®¬°�« � � �X�O®Ù°O° � «[Îj®¬°�« � �j² � �
Î�� � �j® É � � � �X�O®Ù°O° � � �j® É � � �j² � �
ÎX� � � �j®V� � � � �X�O®Ù°O° � � � �j®V� � � �j² � �

Ã �[Â.�?�(°!�2sB�i�j�
� �wÅj�.���.�.�J�hÂ�µ�§�¨B¤"¥M�������.�����?�O��� Ñ �.Ì
ÌJ�?�

��������� 
 � �1* ��� , � ������#��

� �Z�����u�=���k y�k�X���Y��Åi�Ä�
�E�? d�
�����O�M���.�CTw�7¡e�%�
�J� Ñ �.Ì
ÌJ�?�[®����?�E�(�.���k�.�,�%�j� � ���.�U�^�����[�
�j�?�E�%���.�J�y�.�J�.���k�E���?��² Ã �.�y�2¢O�
�����O�d�.�
�j���?�1�%�k�u¢[���k�.�u�?�]��ÂÄ�O�j�]Î �� d�&¢��
�J®b���.�Í�%�j�
 y�^Åi�? ��.  �k��� É  y�
¢��
�
² Ã �j�t�2¢O�J�%�����d���j�%�k t���a�����?�j���?�O���k�
�.�����Í�?�]« É ² �� y�
¢��
�
²
Ç)�?�.�J�S�%�j�CTw�k¡e���
�J� Ñ �.Ì
ÌJ�?�Z�U�[�b�
¢O�
�#� � 	�2 �����k¢[��Â.�k�S�1���[���
�
®OÊS�P�.�E�
�u�,�����.�.�O  �%�[ u£
�j�?�c��¡��%�J�ÆÂ.�k�?�k�?�O�g���O�7¢[��Â.�?�c�1���[���
�(�%�g���j�.���2Åi�? y�[�%�T�%�.�u�.�J�.���k�E�%�k�c�.�?�1�%�E�?Â.�j���?�O�j�
²
Ã �j���
�;�.�[���J���J���b�.�?�1�%���kÂ.�j���?�O�.�aÊ��J���;�.�E�
�f®��O�j�Z¡W�O�w�%�j�PÂ.�X���jÐT�k�c�= y�k�.�.�k��®��J�O���j�
�
®
���=���k�.�M�Ä�O���7�%�?���f² Ã �.�c���. MÂÄ�
�(�[¡��.�i�j�
�(��¡��2�[���Í�/µ)�Ä�u�[�(�
�����Í�.�
�j����ÊZ���"�[�?���
�J�O d�.�j�%�J�s�6Åj���J���kµO®.¡W���P�2�����g�.�V�x�
�E�
���B�?�.�7�%�?���xÂj�X���.Ðy�x�����k���?�O��²

Ã ��Â.�k�"«M�?�Z�E�? d�?�X�[����� Ã �[Â.�?�=°j²����[���s�k�?�.�G�?�����.�"�2¢O�
�����O�(��¡ � � �j® � ���M�%���j�.�O 
�E�O�k¢[��Âj�?���j���OÂ.�k�
  �?�.�1�����.�J�
�J²M¨=�
�E�.�k���c�
¢O�
�=���
�Í�O�E�.�
�E�]�[¡S y���O�j�k�%�j�.�T¢[���E�X�[���?�O�
�k�Æ���.�t�.�)�.�J����Åi�U�[�.�.�
�Ï�k�È�?�j�.�k¢)�?�j�U�����.�E�OÂ.�?�J  �?�.�1�����.�J�
�J®w�%�.�t�2¢O�
�����O�t¢[���k�.�
�
�[�O���J�TÊ;�k���s���.�T���.�
�O�E�J���?�2�[�a�j���
�j�?�J���?�O�g�%�dÊ;�k�%�j�?� � �Á�?�¯ d�O�1�,�
�����J�
² Ã �j���%�^�%�?�
ÂÄ�J�/ÊS�
�J�g���.�=�6Åj�Ä�
�E�? d�
�����[�x���. MÂÄ�
����¡a�.�i�j�,��Åi�U�[�.���k�O�.�;�[�S�%�.�=�?���E�S�/Ê��c�j�
�j���.�
�k� É ²[� ��«i®.�J�O d�U�����J���%�c�%�.�"Â.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�"Â.�����.���.�k�.�d¡+�[�J�%���P��¡ É ²V�
Î �j²

Ã �.�y���J���.�7�%�M�[Âx�
¢O�y���E�d¡W�O�]���k�.�O�k�d�J�O d�.�?���%�u�k���
�%�^�%�?���.�=�%�g�%�.�d�O�k¢��
�Æ���2�[�����
�j�
�j���.�
®f�k�O�.�O�E�?�.�y����µg���O�k�j�%�k�O�.�;¡W�O�.�.��² 
G�
ÊvÊS�
�?�a�.�t���.�
�E�M���J���.�7�%�G�.���J�.�?���,�%�j�
�E�.�.�.�k�.�,���? d���[¡{§�¨B¤"¥P�%�=�E�O�k¢��P�G�����.�.��  �.�E�OÂ.�k�
 v�?�.�1�����j�
��� Ã �.�P�2¢��
�%�[�O�Z�O�j���7£
 y���O�E�O�?�i�%�?���]�k�
�.�[�%�"¡W�O�2� �����;�%���j�.�O  Tw�7¡e�%�J�
� Ñ �jÌ
Ì
�k�S�k�.�E�%���.�J�
�a�?�R«�Îj² « ÉOÉ  y�
¢��
�
²
� �.�k���?�.�7µi�k�.�s���.�r�?���E�M¢[���k�.�r�k� Ã �[Â.�?��«¯Â�µ � � �O�M° 	 «�Î����¯�.�E�
�.�k�J�%�uÎ � É ®��X� �O®���� �

É�É



¨=�J�j�%� Ã �.�
�O�E�J���?�2�[� Ñ ����Â.�?�J y� �wÅj�Ä�
�E�? d�
�����[� ���������
° � ° É ® � ��° � ���j® ����� °X�O® � ��Î ��² ��«��
°D� � �j® ����° � ���j® ����� � �O®¬° ��« �i² ��� �
° É � ��Îj® �[°D� � ���j® ����� � � �O® É � � ��² É ���
°�Î °D� É ® «[Î�« � ���j® ����� °D�
«i®¬° ��� �i² � É �
°O° � � �j® � ��° � ���j® ����� � ���j®¬°�° � �i² ��� �
°�« ��® � � É ® Î�Î�� � ���j® ����� ��® � � �j® Î �OÎ �i² �O«��
° � Îi® � ���j® � ��« � ���j® ����� Îi® ��« �j® � É � �i² ��Î �
°A� �i®¬° � �i® �[Î�° � ���j® ����� �i® « � É ® � É ° �i² � ���
° � � �i®V� ��Îj® «[Î�� � ���j® ����� � �i® ����Îj® �O«�� �i² «O«��
° � Î �i® « � �i® ���OÎ � ���j® ����� Î �i® ���[°.® É � � �i² � ���
« � � É ®V� �[°.®¬°�° � � ���j® ����� �X��® � É �j® � � � �i²¬°D� �

Ã ��Âj�?�]« �2sB�i�.�J� �wÅi�U���j�.�
�sÂ�µr§�¨B¤"¥M�O�����.�rTw�k¡e���
�
� Ñ �.ÌJÌ
�?�

�j�i�.���6Åi�U���.�E�?�O�.�u�k�L�h�J�O d�.�?���%���k���
���[�%�k�O�È�%�Í�.�J�j�%�K« É ®��O������°.®Ù°�« �O®Ù°O° �h�j�i�.�
���
�.�J�%�[���?�O�.�J² � �.�7�%�?�j�kµ)�?�.�uÂ�µ � � �.¦ � � � �&©�� � 	 É � É �c�%�r�[�
�
���.���,¡W�O�G���?�f���.���j����£
¢)�k�O�.�]�k�%�J�%�[���?�O�j�]�j���
�j�?�J���M��ÂÄ�O�j�;�O² �X� ��Â.�?�k�?�k�O���.�)�.�t�O�J�.�
���[�%�k�O�.�J² ���� y�.�k�J���?�.�
���.��WU�U�[�`�k�%�J�%�[���?�O�y�%�YWU�.�s���k���O�j���? y���Ä���O�k�j�%�k�O�.�����u���.�(�%�[ y�(�E�J�B��¡ � �����M�j���OÂi£
�k�
  �k�.�E�%���.�J�
���O�
�.�J�%�[���
�����t�2¢��
�%�[�O�G�[¡ �O²[�����"Â.�?�k�?�k�O�M�.�)�.�
�J² Ã �J�� d�?�U�^�%�?�j�(§�¨B¤"¥
Ê;�j�
�s���.�&WU���1�B���O�k�j�%�k�O���?�Z¡W�O�j�.�s���
�.�J�%�[���
�B���s�
¢��
�����O�"��¡R° �X�" y�k�?�k�?�O�d�.�)�.�
�J²

��������� ��� � ,)* ��� 
+'-� � � ������#��

� �]�2�����[�?���d�.�E�
�.�k�J�B�%�.�]�x�J�E¡W�O�E t�[�.�
�]��¡�§�¨;¤]¥��O�¯�j���OÂ.�k�
 d�BÊS���
���fØo�,�E�.�¯�6Å�£
�Ä�
�E�? d�
�����[�?�kµ�®j�E�.�������;�%�.� Ã ÊS�
���/µ�£
TU�O�.� Ñ �jÌ
Ì
�k�TÊ;�7�%���%�.� � ���.�.�[���%���s�j�?�E�%���.�J�
�j�
�.�E�?�E���?�[² Ã �.�¯Â.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�gÂ.�%�[�.���.�?�j�Æ¡+�����%�O�d�?� É ²¬Î�� � �X��² Çj�� d�.�?�k�.�h�%�J� Â.�k�7£
�k�?�O�s�%���j�.�O Ë���O�7¢��[Â.�?�]�E�%�[�%�J�=µi�k�
�k�.�=���Í�[�.�.���2Åi�? y�[���?�O�s��¡��%�.���&¢��
�����?�R�.�
�.�E�?�1�%�?�
�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�f®UÊ;�.�k���Í���.�.�E�
Åi�k t�[���
�B�%�.�T�gp��.�?�k�?Â.�E�?�. ��j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�f² Ã �.�c�2¢O�J�%�����
�j�
�.�E�?�E���?��¢[���k�.�M�k�r� �r y�
¢��
�
² �wÅj�Ä�
�E�? d�
���%�"�.�E�?�.�� d�O�E�M�x�
ÊS�
�1¡W�.���.�?� %E�O�?���,�U�[�E£
���
�E�Ò�U�[���[ÂU�����t�.�
�.�E�?�1�%�?�J��ª �[­Z���k¢O�t���Ò�2¢O�J�%�������O�j�%�k t�[���E�O�?�i�%�?���Æ�k�
�.�����Õ��¡ � � �
 d�
¢O�J�
²G�=�.�B���.�
���Eµg�.���J�.�?���%�B�%�U�[�G���j�.�.�?�j�t���k�Y�k�%�J�%�[���?�O�j�P�.�¯�%�y�.�
�i�%� � � �uÊ;�k�?�
���
�.�J�%�[���,���y�2¢O�J�%���O�B��¡U� 	 É ��� � � � 	�� �j�i�.�J�
²��=�y�]°O°�� � �.Ì=Ç)�.� #B�k�%����� �=Ê��O�EÐO£
�1���[���?�O��®�§�¨B¤"¥�Ê;�k�%� � �[�.�U�[�E�����Ò�.�k�E�%���.�
�����
�.�J�%�[���
�d��ÂÄ�O�j� �i² «¯ d�?�?�k�?�O�Í�.�)�.�J�
�Ä�
�]���J�
�O�j�f² Ã �.�?�]�.�E�
�.�k�J�%�����Æ�
¢��
�����O�y���? d�M�%�s�
�O d�.�?���%�d���k���k�%�J�%�[���?�O�j�(�.�Æ���
�j�
�j��� � ���j®Y�O�È�s�����.�.�O  �k�.�E�%���.�J�y��¡S�%�.� Ã Ê��J���/µ�£bTU�O�.� Ñ �.ÌJÌ
�k��®w�k�O�.�O�E�?�.�g����µ
�E�O�?�i�%�?���.��¡W�O�.�j�f®U��¡w��Âx���j�G« �O®Ù°�«[°cµO�
�����	�

É Î



��������� � 	 � �����)�	��� � � ���
� * �! �� �
" ,� ����, � 
 "$ * ' �

§\¡wÊ��T���.�h§�¨;¤]¥M�O�h�d���k�.�O�?�"�k�.�E�%���.�
�T��¡��d���k�?�.�k�.�[£\���?�k�,�.�.ÌJÌ
�k��®xÊS����Â.���J�E¢O�T�%�U�[�
���.���%�[���?��ÂÄ�J�/ÊS�
�J�K�%�.�����. MÂÄ�
�E�y�[¡,�.�)�.�J�y�O�J�.�
���[�%�J�K�k�Ô�E�.�
�J�
�E���k¢��¯�7�%�
���[�%�k�O�.�
�j���U���k�kµÖ�.�J�
���
�����J�MÊ;�k���Õ�2�����Ï�7�%�
���[�%�k�O�f®aÂ.�j�c�6Åi�
�
�J�.�c�%�.�y�%�.�J�O�����%�?�
�����.�
�.�E�?�1�%�?�
Âj�%���.���j�?�.��¡+�����%�O�J²u�=�Í���.�u���k�?�.�k�.�[£\���?�k�]�j�.Ì
ÌJ�?�
�(Ê;�7�%� � ���.�.�[���%���Í�.�?�1�����.�J��®`�%�j�
�J�O�E�T�%�.�E�
�E�.�O�?�Æ�?�.�J���
�����J�MÂ�µÖ�/ÊS�h�k�È�2�[���Õ���.�J�
�J�����7¢O���k���
���[�%�k�O�f®a���.�Æ�.�
�.�J�t�%�j�
���.�
�����J���?�
���U�.�
�j���?�1�%�k�BÂj�%���.���j�?�.�"¡+���J���O���?���%�j�G� p)�.�����B��¡����.�BÂ.���j����£A¡W�O���J�BÂj�%���.���)£
�k�.�t¡+�����%�O�J² TU�O�,�6Å.�[ y�.�k��®x�?�¯���.� Ã ÊS�
���/µ�£
TU�O�.� Ñ �.Ì
ÌJ�?�[®��%�.���OÂ.���J�E¢��
�Ö�.�
�.�E�?�1�%�?�
Âj�%���.���j�?�.�c¡+�����%�O�;�?�P�[¡e�%�
���O�E�2�[���
�P�%�.��� � �j®.Ê;�.�J���2�[� � � �?�P�O�.�7µ�«i² �

Ã �.���E�2���E�O� ¡W�O�d�%�.�k�t�.�k���
�E�
�U�[�.�JµK�?�r�[� �?�.�7�%�?���Z�%�����.���k�
�����k�K�%�.�¯�OÂ.���J�E¢��
�
�j�
�.�E�?�E���?�]Â.�%�[�.���.�?�j�y¡+�����%�O�J² Ã �j�T¡W�O�E M�.�X�c�k� Ã �.�J�O���J  �T�?�BÂU�����J�h�O�g�%�.�T�gp��.�7£
�k�?Â.�E�?�.  �j�
�.�E�?�E���?�r�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�f²ÍÇ������1�%�?�j�¯¡W���O Ó�h���k�.�O�k�t�?�j�k�%�?�����E�%�[�%�[®��k���%��Ð��J�
 y����µL�k�%�J�%�[���?�O�j�y��¡"§�¨;¤]¥h¡W�O�y���.�h�.�J�.���k�E�%�k�h�.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���K�[���È�O�k¢��
� �k�J¢O�J�G���
�J�O��¢O�J���O���%�h���.���gp��.�k�?�kÂ.���k�.  �.�?�1�%���kÂ.�j���?�O�f² Ã �j�?�M�	���J�J�d�?�c�[ y�J�?�?���%�[���
�È�k�È�%�j�
�E�
�E�.�k���t�.�E�
���J���%�
� ��ÂÄ�
¢O�hÂÄ�
�
���.�E�¯�%�.�s��Åi�Ä�
���k y�J�������B�U�[�%�Æ�?�y�2¢O�J�%���O�J� �
¢O�
�r�
�?�������¯���. MÂÄ�
�r�[¡"�?�.�7�%�X�[�P�E���^�%�
�J®GÊ;�.�k��� Âx�������
�����j�.���2Åi�? y�[�%�J�y���.���gp��.�k�?�?Âj���?�j 
�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�f²P§\¡bÊS�M�E�.�h§�¨;¤]¥c�k�O�.�y�
�.�O�j�O�h�O�¯�t���k�.�O�?�"�.�E�OÂ.�k�
  �?�.�1�����j�
��®{�%�j�
��Â.���J�E¢O�J���.�
�j���?�1�%�k�GÂ.�����.���.�k�.�T¡+�[�J�%������¢O�J�����U���k�kµd�
�O��¢��
�����
�����T�%�j�G� p)�.�����=�[¡��%�j�
Âj���j����£\¡W�����
�"Â.�����.���.�k�.�c¡+���J���O�
²
� ��µ��.�)�
�S�%�.�(�OÂj���
�1¢O�J�s�.�J�.���k�E���?�,Âj�%���.���j�?�.�M¡+�����%�O���&¢��
�E�
�E���? y�[�%�G�%�.�=���.�
�[£

�E�J���?�2�[��Â.�����.���.�k�.�M¡+���J���O� � Ã �.�(�.�J�.���k�E�%�k�=�.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���r�[�Z���.�=�E�i������¡Y�%�.�,���2�[�����
�����J�,�E�%���E����Ê;�k���t�%�j�,�.�J�.���k�E�%�k�B¢[���k�.�,�[¡f�%�.�,�?�.�7�%�X�[�.�E�%�[�%�[®.���.�t�O�%���j�U���?�7µc���j���2�[�.�
���j�=�%���?�����O�J�=���j�Ö�E t�[�?�?�J�,�.�J�.���k�E���?��¢[���k�.�
�,Ê;�7�%�Í�?�j�
���
�����k�.�r�.�J�j�%��² Ã ���.�
®`�%�j�
¡W�E�gp��.�J�.�Jµc�[¡{�� y���?�i���.�c�?�����O�S�.�
�j���?�1�%�k�S¢[���?�j�
�b�k�b�?�.�7�%�?���?�7µ,ÌJ�
���j®��.�.�.�J���
�1�%�k t�[���?�.�
���.�
�k��¡W���
p��.�
�.��µ"�?�(�%�j���gp��.�?�k�?Â.�E�?�.  �.�J�.���k�E���?���.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���f² #G�.�j�
���J�E���? y�[�%�k�.���%�j�
�?�������G¢[���?�j�
�P�U���P�k�k�E�%�?�B�
�x�
���2®U�E�?�.�J�=�%�.�=¡W�E�gp��.�
�j�Jµ���¡Y���.�
�E�"¢[���k�.�
�P�k�Z M�.�7�%�k�.�?�k�
�
Â�µg�%�.�T���J�X�[���k¢O�J�kµ��E t���k�`���. MÂÄ�
�,�[¡��.�i�j�
�=�^�=���.���?�k�&Ê �.�
�j���.�
² Ã �.��¡W�E�gp��.�
�j�
�?�J�
�[¡,�E t���k��¢[���k�.�
�J®S�j�&ÊS�J¢��
�J®P������ ��.�k���?�.�k�?�
�ÆÂ�µÕ�%�.���?�����O�t�)�j MÂx�J���u��¡B�.�)�.�
�d�[�
�j�
�
�¯�.�
�j���.�
®����.�s�.�
�.�J���.�j�.�
�E�
�E���? y�[�%�k�.�u�%�.�J����¢[���k�.�
�B���k�O�.�VW.�2�����%�7µ��.�J�
���
�����J�
���.�����. MÂÄ�
�u��¡G�.�i�j���O�
�.�J�%�[���?�O�j�
®����
�?�[�%�7¢O�r���ÍÊ;�.�[�d�U���.�Ä�
�.�y�[�u�
p)�j�?�?�kÂ.���k�. g²
¤G�����.�B���2�[�����r�.�J�j�%�y�?�.�J���
�����J���?�d���j�
�
�J���E�k¢O�,�k�%�J�%�[���?�O�j�
®O�%�j�B¡W�E�gp��.�
�j�Jµy��¡f�.�)�.�J�
Ê;�7�%�c�E t���k�i�j�
�.�E�?�E���?��¢[���k�.�
�w�?�.�J���2�[���
�J®OÊ;�.�?���u�
���.���J���=�X���E�O�
�R�OÂ.���J�E¢��
�d�.�
�.�E�?�1�%�?�
Âj�%���.���j�?�.�c¡+�����%�O�P�%�.�����i�J�
�.�E�G�^�G�
p��.�?�k�?Â.�E�?�. g²

É °



� � �y~��7�2� %b�J�y~ %

� �CWU���1�����.�
ÊK�.�
ÊK�%�"�J�O y�j�j�%�Z���.�;��Åj���J�����. MÂÄ�
����¡Ä�.�)�.�J�S�^���.�V�x�
�E�
�����.�
�i�%�.�J®
�[�.�Ö���.�y���Eµ) d�j�%�����?�cÂ.�����.���.�k�.�s¡+�[�J�%���
®Y��¡SÂ.���j����£A¡W�O���J�y�E�2���E���È�%�E�
�
�"Ê;�.�J���d�.�k¡X£
¡W�J���J���]�.�)�.�J�(�U�2¢O�u�.�V�x�
�E�
���]���. MÂÄ�
���(�[¡����.�k�?�.�E�
�f² � �cÂÄ�
���?��Â�µhÊ;���7�%�k�.���������
�[¡(���J�
�.�E���
�j�
�¯�E�
�?�[�%�k�O�.�c¡W�O�u�%�.�g�O�
�j�
�%�^�%�?���L��¡,�%�.�g�.�V�x�
�E�
���r�j�i�.���/µ)�x�J�
² ´Sµ
�6Åi�U���.�.�k�.�M�%�j�
���"�E�
�
�j�����J�.�
�"�E�
�X�^�%�?���.�
®)Ê��(�
�����.�J���
�� d�?�j�,�%�.�,��Åj���J�;���. �Âx�J�P��¡
�j�i�.�J���[���(�O�k¢��
�d�.�
�j���f®��?�c�%�k y���?�?�j�2���b�k�M�%�.�;�.�J�j�%��² � �;�2�[�y�[�?���"�.�E�P�%�.�;�%�^�%�?�
�[¡`�%�.�G�)�j MÂx�J���Z�[¡Y�.�i�j�
�P�[�����.�J�
�J�����7¢O�"�.�J�j�%�.�Z���c���.�j���2Åi�? y�[�%�;�%�.�,���Eµ) d�j�%�[�%�?�
Âj�%���.���j�?�.�u¡+���J���O�PÊ;�k���g¢��
�Eµg�.�k�O�g�.���J�
�?�E�?�O��²S¤G�k�%�J���U�^�%�k¢��
�7µO®.ÊS�T�
���¯�E�JÊ;���7�%�(�%�j�
�E�
�J�.���E�
�.�J�]�E�
�?�[�%�k�O�.�Z�[�P�M�����;��¡Y���k M�.�k�%���.�J�O�.�Z�
p)�.�[�%�k�O�.�Z�k��¢��O�k¢)�k�.���%�j�=���J�X�[���k¢O�
¡W�E�gp��.�J�.�
�k�
�c��¡Z���.�r�.�[���J���J���T�/µ)�x�J�M��¡;�.�)�.�
�J®����.�Õ�E�O�k¢��y���.�
 Ó���U���7µ��%�?�
���?�7µ¯¡W�O�
�E t�[�?�`���. MÂÄ�
�E�,��¡��j�i�.�"�/µ)�x�J�
² � �T�O�k¢��]���.�T���Eµ) d�j�%�����?�]Â.�%�[�.���.�?�j�y¡+�����%�O�E�B¡W�O�
�;�.Â.�kÐ{Ø¬�7���.ÂÄ��®.���.� Tw�7¢O� Ñ �.ÌJÌ
�?�[®{���.���%�j��WU���1�;�.�?�.�,� p��U���E�]�E�?�k�.�?�.�^£\�%�k�?�;�.�.ÌJÌ
�k�
�
²
� �y���.�
�Æ�.���t���.�
�E�t�E�
���j�k�%�"�%�s�.���J�.�?���T���.�y���? d�c�
�O d�.�k��Åi�k�/µÍ��¡�§�¨B¤"¥�² � �

���.���%�����%�J���?ÌJ�]�d�.�J�.���k�E���?�(Â�µ��%�.�"�.�k�E�����?Âj�j�%�k�O����¡b�j�
�.�E�?�E���?�=¢[���k�.�
�J®.Ê;�.�?���g�2���sÂx�
��Âj�����k�.�
�]Â�µ"�%���j�.�O  ���� y�j�?�?�j�.®2¡W�O�Y��Åj�� d�.�?�[² � ���
�O d�U���E���O�.�Y�.���J�.�?���%�k�O�.�`Ê;�k���
�6Åi�x�J���? d�
���%���O�U�[�%�P�O� �;�.Â.�kÐ{Ø¬�O���.ÂÄ��®^�%�.� ���?����� Ñ �.ÌJÌ
�k��®[���.�(�%�.� Tw�7¡e�%�J�
� Ñ �.Ì
ÌJ�?��®
���J�����?�.�t���O�E�
�
 d�
���GÊ;�k�%�j�?�:���Á¡W�O���;�.Â.�kÐÄØÙ�&���jÂx�����.�¯���.�YTw�7¡e�%�J�
� Ñ �.ÌJÌ
�?�[®f���j�
�6Åj���J�u�[�O���J�
 d�
����¡W�O�"�%�j� ���?�O��� Ñ �jÌ
Ì
�k��²h§/�È�
�O���%�����E���%�¯�j���J¢)�k�O�.�M�E�
���j�k�%�J®b�O�.�
�[�U���kµ)�E�?�Y���.�]��Åi�Ä�
�E�? d�
���%�Y�?�j�.�?�
�[�%�b���U�[�Y�O�T���"��Åi�Ä�O�.�
�����X���O�����
�[®^���.�����Eµ) d�j�%�[�%�?�
�j�
�.�E�?�E���?��Â.�����.���.�k�.�B¡+�[�J�%���a�k�`�%�.���%�� d�����`�%�.��Â.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
��Â.�%���j���.�?�.�;¡+�����%�O�J®����j�
���.�,�	���J�J����¡Y�T�j�
�.�E�?�E���?�B�?���%�T���J�.�.�
�G�%�.�G�
�x�
�J���k¢��,�.�J�j�%�r�[¡`���
�������f®i�%�[���.�
���%�U�[�
���.�"�
�x�
���%�k¢��TÂj�%���.���j�?�.�c¡+�����%�O�J®.���J�X�[���k¢O�=���d�dÂ.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�"���
��������²

� �¸�(~h�(���Y�2���	� �M~�� �g���b�Q�h�(��� �d���

Ã �ÍÊ;�U�[�d��Å)�%�J���t�
���Ô���.�
�E�¯�E�
���j�k�%�u�
���LÂÄ�g���.�.�k�?�J�Ï���Í���%�.�J�u�.���OÂj�?�
 d� � �=�.�
 y���k�Ô�E�
�E�.�k�d�?� Ã �.�J�O���J  �O²K§\�d�%�2µ)�y���U�[�d�%�.�g���. MÂÄ�
�u��¡,�.�i�j�
�t· ¡W�O�cÊ;�.�k���
�w¦+·`©�� �f¦W·`©�� ¶Y¦+·`©�� �c�?���s�J�O��¢O�O�k�j�%�k�O�Õ��¡Z�/ÊS�h�.�k�E�����?Âj�j�%�k�O�.�
² Ã �.�;WU���1�M�?�
���.�¯���. �Âx�J�t��¡"�.�)�.�J�t��¡]�Ö�O�k¢��
� �J�O�E���k�L���.�¯Â.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�s���2�[����� ���.���
�[®,���j�
���.���E�
�J�O�.�Í�?�B�%�.�T�)�j MÂx�J�=��¡��j�i�.�J�,Ê;�k�����t�O�7¢O�J�h�.�
�j���?�1�%�k�T¢[���?�j��²B§/���O���.�J�G���
�[�.�.�kµ��%�.�k�������"�U���1�%�k�
�.�?�����.����Â.�?�J s®��.�
ÊS�J¢��
�
®iÊ��B�U�2¢O�B�%�]�.�J���
�� d�?�j�;���.�B���?ÌJ�;��¡
���.�cÂ.�E�j�%�6£\¡W�O�E�
�u���
�������Ö���U�[�
��®R���.�����.�c�.�
�j���?�1�%�k�c�.�?�1�%���kÂ.�j���?�O�f² Ã ���.�
®YÊS�d�.�
¢��
�j�
�
�� y�Ä�O���J�g���.�(�.�E�OÂ.�?�J Á��¡R�.�E�
�.�k�J�%�k�.�M�%�j�(�x�J�E¡W�O�E t���j�
�(��¡w�c�.�
�.�E�?�1�%�?�,���2�[�����
�[�?�O�O�E�k���.  �?���%�c�/ÊS�y�E�? d�.�?�J�Z�.����Â.�?�J y�J²

É «




B�&Ê �
�O�.�k��Ê��d�.���u�%�j�?�"���U�[�kµ)���k�=�%�g�.���J�.�?���]���.�u�x�J�E¡W�O�E t�[�.�
�c��¡�¤]¥ � Ã �j�
 y���k�È�.�[���J���
�j�
�rÂÄ�J�/ÊS�
�J�L¤"¥s���.�Õ§�¨;¤]¥g�k�T�%�.�[�M¤"¥g�.�J���
�J���c�.�.�.�k�?�
�[�%�y�.�i�j�
�
®
�[�.�s�j�i�J���fØo�=�E�
��Åi�U�[�.�s���.�
 g² Ã �.�J�O���J  �����j�.�?�k�
�Z�%�d¤]¥c���PÊ��J�?�³®UÂ.�j� ��� �?�P�%�j�
���. �Âx�J����¡Y�.�)�.�J�Z�?�d�%�.�=�j���OÂ.�k�
 c£/�E�U���
�B�O�����.�f®i�%�[���.�
���%�U���t�k�%���%�E�
�,�6Åi�U���.�E�?�O�f²
#B�j¡W�O�1�%�.�U�^�%�
�7µO®O���.�;�O�.�kµT�%�J���.�.�qp��.�BÐ��.�
Ê;�y¡W�O���J�O d�.�j�%�k�.�=�%�j�B���. �Âx�J���[¡��.�)�.�J�
�^�=�d�O�k¢��
�¯�j�
�j���h�?�s�y�E�2���E�����O�%���j�¯�?�;�6Åj�.���.�E���k¢��M���
�������¯���y���U�[�G�.�
�j���f²;¤,�,�
�E�
�E�.�k�
®)���.�
�E�,¢[���?�.�J���[���,�j�.Ð��.�
Ê;�r¡W�O�S��¢O�J�����
���.�X�����.�E�OÂ.�k�
  ���U�[�
�
�����.���������%�j�
TR�k¡e�%�J�
� Ñ �jÌ
Ì
�k�,�O���;�.Â.�?Ð{ØÙ�)���jÂx�[² Ã �j�,���J�?��¢��[���S�.�J�.���k�E�%�k�G�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O� �t¦³¶Ä©w¡W�O�
�[�U���kµ)ÌJ�?�.�s¤]¥��k�T�%�j�r�
¢O�
�����?���.�J�.���k�E�%�k�t�.�k�E�����?Âj�j�%�k�O� �h¦A¶{©�®bÂÄ�
�
���.�E���2�����Ò�1���[���
�)�
�J�.���;�O�j�kµr���.�
�]�?�r���.�"�.���OÂj�?�
 Á���U���J��²

¤G�M���.�[�%�.�J����Åj�� d�.�k��®a�
�O�.�k�ÆÊS�r�.�E�
�.�k�J�]�%�.�y�x�J�E¡W�O�E t���j�
�d��¡P§�¨;¤]¥����Æ�%�j�
���%�2¢O�J�?�k�.�t�����?�J�� y���s�j���OÂ.�k�
  �Æ§/���d�.���OÂj�?�
 ��E�U���J���%�U�^�,�J�O�.�E�����.���%�(�u�%�O�j�G�O�j�
Â�µÆ���.�j�?�.�g�O�.�d�
�7�/µÖ�[�T�g�%�k y�[®Y�2�����Õ�j�i�.�d���J�.���J���J�����c���U���E���X���b���O�.�J®w���j�Æ�%�j�
���. �Âx�J����¡`�j�i�.�J�P�[�S�.�
�i�%� �M�?���%�j�,���. MÂÄ�
�S��¡Y�x�J�� M�i���[���?�O�.����¡Y· � �=�J�?�
 d�
�����
�%��Ð��J� �Í�[�c�¯���? d��² ���O y�j�j�%�k�.�s���.�r�.�k�E�%�E�?Â.�i�%�?���Æ¡W�O���¯�.�
�j���?�1�%�k�t���j���L�[�T�%�j�
�J�O�E����¡Y�� d�?�j�? M�.  ���U�[�.�.�?�j�T�%�E�
�G��¡`�%�.�G���J t���k�.�?�j�]�J�k���?�
���?���.�7×y�J�.�k�
®��.�
Ê���¢O�
�J²
§\�]�.�J�x�J�.�.�]�O���%�.�u�.�J�j�%�Æ��¡S���2�[�����f®R���.�Í�%�.�u�U�[�E�%�k�
�.�?���=�.�E�OÂ.�k�
  �k�.�E�%���.�J��²u§\¡
���.�;�
�.���B�J�O�E�����[�.�y�j�
�.�E�?�E���?�Z¢[���k�.�
�����E�P���2�[�U�)�j MÂx�J�����%�[���.�
�b���U���d�?���%�J�O�
�E�
®��%�j�
�j�?���J�����%���J�O��¢O�O�k�j�%�k�O���[¡ Ã �.�
�����
  �SÂx�J�
�O d�
�w�G�
�������?���.�O�j�w�
����¢��O�?�i�%�?���f®O���j�T�%�j�
�E�. d t�[���?�O�]ÂÄ�
�
�� y�J�����M�k�����
�O�����A² � �.�k�?��Ê��Z�
���fØo�������k¢O�S�%�.�k�w�.�E�OÂ.�?�J v�
�.�E���
�����kµO®
Ã �j�
�O�E�
  �(�%�J�?�?�P�j�;Ê;�.�[�B�.�?�1�%���kÂ.�j���?�O�.�SÊ��"�.�J�
�f®Ä���.�g�.�
Ê ���u�
�O MÂj�?�.�=���.�
 g²

Ã �.�G���.�j�.�?�.�]�%�k y�;��¡�§�¨B¤"¥(�.�J�x�J�.�.�Z�O�d�%�.�BÂ.�����.���.�k�.�T¡+�����%�O�J®)���.�B�.�
�.�E�?�1�%�?�
�j�?�E�����kÂ.�j�%�k�O�f®{���j�s�%�j���O�j���? y���`�����?�j���?�O�g�
�O�1�2² Ñ ���J�.�?���%�?�j�y�%�j���O�j���? y���f�E�O�?�j���?�O�
�J�O�E�P¡W���Z�M�O�7¢O�
���.�E�OÂ.�k�
  �?�.�1�����.�J��®.�����J¢��
���%�.�"�2¢��
�%�[�O�(�O�j���? y���{���O�k�j�%�k�O�r�
���E�2®
�k�P�����O�Ä�
���j���OÂ.�k�
 g®i�j�&ÊS�J¢��
�J²PÇi�k�.�
�,���.�(���. MÂÄ�
�Z�[¡R�j�i�.�J�P�?���M�j���OÂ.�k�
 c£/�E�U���
�
�����J�,�O�E�&Ê;�SÂ�µt�"¡+���J���O����¡ ��Ê;�k���t�
���������.�J�
�J�
�.�k�.�M�.�J�j�%�f®j�T�k�&ÊS�
�SÂx���.�.�t���y�%�j�
 y�^Åi�? ��. v�O�j�%�k t�[�i�E�O�?�j���?�O���.�
�j���u�?�w���.�P�?�O�,ÂU����� ����¡Ä�%�.�Z���. �Âx�J����¡Ä���2�[���U��Â.�k�
�1���[���
�J®O���O�j�.�.�
�c�j���%�,���.���j��Å)���X�[���O�J�R�k�����
�O�J�
² Ã �.�?�R�2���cÂÄ���j���
�u�[�b���M�J�E���? y�[�%�
�[¡P�%�.���2¢��
�%�[�O�r�����?�j���?�O�Æ�.�
�j���f² TU�O�T��Åj�� d�.�?�[®R�%�j�?�� d�J���.�)�Õ�.���J�.�?���%�c�s�.�
�j���
�[¡ ÉOÉ  d�
¢O�
�;¡W�O�Z���.�����k�O��� Ñ �.Ì
ÌJ�?��®UÊ;�.�k���s�
p��U���?�P���.�]�
¢��
�����O�"�O�j���? y�����E�O�?�j���?�O�
�k�
�.�[�%�f²UT{���Q�B�jÂ.�?Ð{ØÙ�#���jÂx�[®����.�?�� d�J���.�)�c�.���J�.�?���%���=¢��[�?�.�Z�[¡U� �= d�
¢O�J�
®�Ê;�.�?���u�?�
���.�= d�
�.�?���t���j�%�k t���{�E�O�?�j���?�O�y�?�J�.���%��²QTU�O�S���.��Tw�7¡e�%�J�
� Ñ �.ÌJÌ
�?�[®.�.�
ÊS�J¢O�J�
®.ÊS�(�O�J�
�[�d�J�E���? y�[�%�P��¡Ä�O�j�kµM°��" d�
¢O�J�
®�Ê;�.�?�k�Z�%�.�;�2¢��
�%�[�O�;���O�k�j�%�k�O�c�.�
�i�%�d�?��«�Îj² «= y�
¢��
�
²
Ã �j�g�E�2���E�O�Ï�%�.�k�d d�J���.�)�Ô�j�i�J���fØo�y���
�J�.�%�[���
�7µÒ�.���J�.�?���c�%�.�� y�^Åi�? M�j Ó�E�O�?�j���?�O�
�j�
�j���g�k�Z�%�U�^�P�k�;�[�����j y�J�Z�%�U�[�B�[�?�Ä�E���^�%�
�;�k�r�%�.�(�E�2���E���g�����
�"�[���=�.�j�qp��.��² TU�O�P�[�?�
���.�
�E�M�.�E�OÂ.�?�J y�J®x�j�&ÊS�J¢��
�J®f�%�.�J���M�[���� ��.�k���?�.�k�]�.�[�%�.�B�%�d�%�.�M���� d�T�1���[����®����k¢)�?�.�
�E�?�E�=�%�d�.�.�.�k�?�2�^�%�=�.�)�.�J�B�k���%�.�(�%�E�
�"���J�.���J���J�����?�.�d�%�.�"���� y�(�1���[����²

É �



� �¸� ��~h�"�J�
�=��� � �=~�� %

� �TÊS�O�.�k�h�?�kÐ��"�%�t���U���.Ð ���?�US"�[¡W�.�A® ���?�?�����"���j�%�E�O�.�.�?���
®x���.� � �k�%���j�
�?� Ã �%�[�a¡W�O�
�E�J¢��
�%�[�)�j�
�?�i¡W�.���.�k���J�.���E�?�O�.�J² �"²��(�O�E¡�Ê����Y���.�j�x�O�1�%�J�]Â�µ s,ÇXT��O�%�[���Y§
�;§A£
� �X� ��°O° �i²

� �^�O�(���(~��;�&%

ª �
­t���j�?ÂÄ�
���E�O�f®��j²7®Y���.���j²YÇi���.���
�x�
�J² Ñ �[�E�%�
�E�Ö¨(�[����Â.�����J�
®���a^»^] �m_\¹�_+¼eachÄ¹�¿ � h �
_/À�¿e¿�¼[l)À	h?d�À�®
	��O�³²8�2°.®DsG�.².°j®U�.�f²{ÎX� �&£�ÎOÎ�°j® � ��� �j²

ª É ­����.�J�?Ð^�� d�f®GÇx²Z�[�.� �]² �P²��(�O�1¡�® Ã �.��Â.�%�[�.���.�?�j�Õ¡+���J���O�t��¡]�E�
�O�.�?���d���2�[�����
�E�U���J�
�
®
�#f a d�À�À�º�¼khml^½ a
n7_ iUÀ��(¹�_³¼eachÄ¹�¿���ach n2À	f%À	h?d�À ach��^f _+¼ �)d�¼+¹�¿ � h0_/À�¿e¿�¼[l)À	h?d�À
� ����� � �������^® � ���.�k���O�f® � §�®
���j�kµO®?� � � �j®j�.�f² É � �&£�Î���°j²

ªÙÎ[­tS"���E���.�.�?�j®��j²��;À	f n acf6»d¹�h?d�Àd»tÀ�¹^½ �mf%À�»tÀ	h0_=¹�hÄº�¹�hÄ¹�¿ \
½�¼?½ a
n d�À	f	_A¹�¼khÕ½
À�¹�f dji
¹�¿ lmacf6¼k_ki)»�½�® Ñ �f² ¨M²a�%�.�J���k�
²�¨=�J�U���E�� y�J���c��¡^���O d�.�j�%�J�uÇi�J�?�
�j�
��®��Z���E�.�
���?��£
� �
�?�k�O� #G�.�7¢O�J�����7�/µO® Ñ �k�E�%�EÂ.�.�����f® Ñ �j²7®R� � � �j²

ªo°�­�
G���E�
® Ñ ² �P²7® sT²��j²�sB�?�k�������f®��[�.�M´,²c�B���.�U�[�
�A®^¤L¡W���� y����ÂU���E�?�Y¡W�O�`�%�.�S�.�
�.�E�?�1�%�?�
�j�J�%�J�� d�?�U�^�%�?������¡� d�?�j�? M�.  �J�O�E�]�U�[���.�
® ����� �"! fE¹�hj½
¹md	_+¼eachj½;ach�#F\&½	_/À�»�½
#8d�¼AÀ	h?d�À]¹�hÄº$� \O¾�À	f h�À	_+¼ed�½�®
	��O�³²{Ç.ÇD��£\°.®FsG�.² É ®
���.�kµ � ��� �i®.�.�f²R� � �^£j� � �i²

ª¬«^­%�(�O�1¡�®F�]² �P²k®{¨=�J�j�%�)£ZWU�E�E�B�k���
�%�^�%�k¢���£\�.�
�J�x�J�.�?�.� ��¤,�g�O�j�%�k t�[�f���. d�?�E���kÂ.�?�,�����J�
�E�2���E���f®&�^f _³¼ �)d�¼+¹�¿ � h0_�À�¿e¿�¼[l)À	h?d�À�®'	��O�A² É �i®0sB�.²R�O®8� ����«i®.�.��²F� �&£j� � �j²

ª �[­%�(�O�1¡�®)�"² �P²7®CTw�k�.�.�?�j���O�j�%�k t�[�Z���O�k�j�%�k�O�.�M��� �;�.Â.�kÐÄØÙ� ���.Âx�g�.�E�?�.�Ö�U�[�E�%�
�E�
�.�[����Â.�����J�
®(��f a d�À�À�º�¼khml^½ a
n _ iUÀ%�(¹�_³¼eachÄ¹�¿)��ach n2À	f�À	h?d�À�ach$�^f _³¼ �)d�¼+¹�¿ � h0_/À�¿e¿�¼��
l)À	h?d�À � ����� � ���+*,�^® Ñ ���
¢)�?�.�J�.�
�[® �;§�®
���.�7µO®8� ��� �i®.�.��²`� ���^£
� ��«i²

ª��^­%�(�O�1¡�®#�"² �;²7®Z�[�.� � ²2�;�
�k�f®#���O y�j�?��Åi�7�/µÒ���U�[�kµ)���k�d�[¡=���j y�k�����kÂ.�?�t�.�
�.�E�?�1�%�?�
�E�2���E���f®&��f a d�À�À�º�¼khml^½ a
n^_kiUÀ��(¹�_+¼eachÄ¹�¿(��ach n2À	f%À	h?d�À ach-�^f _+¼ �)d�¼+¹�¿ � h0_/À�¿e¿�¼[l)À	h?d�À
� ����� � �������^® � ���.�k���O�f® � §�®
���j�kµO®?� � � �j®j�.�f²{Î���«
£�ÎX� �i²

ª �[­%�(�O�1¡�®0�"² �P®U¤�²FTU�J�?�.�J�
®U¨=�k� %E�O�k���Z�U�[�����
�E�s�U�^����ÂU�[���"�.�
�j���?�1�%�k�
�
®.���d���.�Ä�2���;�?�
�^f _+¼ �)d�¼+¹�¿ � h0_/À�¿e¿�¼[l)À	h?d�À�® É � �X�O²

ª �[­ Ñ �2���E�A®
�j²/.]À � f6¼?½	_+¼ed�½�®U¤,�.�j�?�����i£ � �
�E�?�Jµ�®F�B�
���.�k�.�.® � ¤�®R� � �[°.²
ª � �[­ Ñ �O�.�³®�§�²7® Ñ �%�����%�?�
���R���.�h�%�j�
�O�E�J�%�k�2���a�
���.���k�.�
���[�%�k�O�.�,�k�h�.�J�.���k�E�%�k���E�2���E���Í���7£

���O���7�%�. d�
®&0�¹mdji)¼kh�À � h0_�À�¿e¿�¼[l)À	h?d�À1�O®8� � � �)®.�.�f²Ä«O«
£+� É

É �


